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Drage bralke in bralci,
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eden od nasih ciljev. Zahvala za to gre tudi vam.

Novo leto je spet tu! Priloznost za nove odlocitve, nove ideje in nove uspehe. Naj bodo vase odlocitve modre, ideje
ustvarjalne, predvsem pa vam Zeliva zdravja in veselja.

Polona Umek in Marjan Ver¢, urednika Novic 1JS
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NAGOVOR DIREKTORJA 1)S OB NOVEM LETU

Spostovane sodelavke in sodelavci, drage raziskovalke

in raziskovalci,

konec leta je vedno trenutek za poglobljen razmislek
glede preteklega in tudi prihodnjega dela. Leto 2024
je bilo polno uspehov, dosezkov in izzivov; iskreno
se vam zahvaljujem za vaso delavnost, predanost,
potrpezljivost in konstruktivnost. Zavedam se, da
leto ni bilo najlazje, s skupnimi moc¢mi pa smo se v
njem veselili uspehov in premostili vsaj del izzivov.
Hvala, ker edino skupaj prispevamo k napredku
znanosti, razsirjamo meje cloveskega razumevanja
in ustvarjamo resitve za kljucne izzive nasega casa.

Leto 2024 je prineslo stevilne pomembne dosezke:
stiri nove ERC-projekte, stevilne druge projekte,
med katerimi naj omenim SQUASH, ki bo Institut
“Jozef Stefan” ob svetovnem letu kvantne znanosti
in tehnologije umestil na svetovni kvantni zemlje-
vid. Institut je tudi v letu 2024 uspesno objavljal v
odlicnih znanstvenih revijah, tudi v reviji Nature,
v kateri so Aljaz Kavcic, doc. dr. Matjaz Humar in
dr. Nerea Sebastian Ugarteche objavili clanek o prvi
tvorbi prepletenih fotonov v tekocih kristalih. Uspela
so nam Stevilna nova mednarodna sodelovanja, med
priznanji pa bi izpostavil dobitnika Zoisovih priznanj
prof. dr. Andrejo Bencan Golob in izr. prof. dr. Leva
Vidmarja ter prejemnike Blincevih nagrad doc. dr.
Denisa Goleza, dr. Nereo Sebastian Ugarteche in prof.
dr. Igorja Musevica. Posameznice in posamezniki ste
prejeli tudi druga priznanja, za katera vam ob tej
priloznosti Se posebej cestitam. Vsi dosezki in uspehi

ne bi bili mogoci brez vase predanosti, ustvarjalnosti
in sodelovanja.

V minulem letu smo bili sooceni tudi z izzivi - bodisi
na podrocju financiranja, infrastrukture ali organi-
zacije raziskovalnega dela. Postavljeni smo bili pred
situacije, iz katerih izhod ni bil preprost ali hitro
resljiv. Nekatere resitve so e pred nami tudi v letu
2025 in v prihodnjih letih, a verjamem, da bomo s
skupnimi mo¢mi in jasnim ciljem tudi v prihodnje
uspesno premagovali ovire in ohranjali nas institut
kot referencno tocko znanstvene odlicnosti.

Zavedam se, da institut potrebuje zdrave temelje za
svoje delovanje in v letu, ki se je ze zacelo, se bom Se
naprej trudil zanje. A ne smemo pozabiti, da priho-
dnost prinasa nove priloznosti za prebojne raziskave,
inovacije in sodelovanje. Naj bodo nasi prihodnji
uspehi navdih za trenutke izzivov v preteklosti in
prihodnosti. Verjamem, da bomo skupaj Se naprej
sirili obzorja znanosti in prispevali k razvoju druzbe.

Naj bo leto 2025 polno spodbudnih in prijetnih tre-
zadovoljstvo ter veliko poslovnih in osebnih zmag!

Hvala, ker soustvarjate prihodnost znanosti.

Vse dobro in srecno novo leto!

Prof. dr. Bostjan Zalar

Matjaz Humar in Andrij Tykhonov s
projektoma ERC za utrditev kariere
naprej po samostojni raziskovaini poti

Decembra je Evropska komisija objavila rezultate
razpisa Evropskega raziskovalnega sveta (ang. ERC).
Med izbranimi projekti sta tudi dva z 1JS. Doc, dr,
Matjaz Humar in dr, Andrij Tykhonov sta pri-
dobila projekta ERC za utrditev kariere. Na tokratni
razpis je prispelo kar 2313 prijav, za financiranje
pa so jih izbrali 328. Med izbranimi projekti sta to
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edina dva za Slovenijo. Za oba raziskovalca je to ze
drugi projekt ERC.

Doc. dr. Matjaz Humar, vodja Laboratorija za
biolosko in mehko fotoniko ter kvantno optiko
na Odseku za fiziko trdne snovi, je svoj vec kot 2,3
milijona evrov vreden petletni projekt SoftQuan-
ta (anglesko Soft and biological quantum light sour-



NOVI PROJEKTI NA 1JS

Doc. dr. Matjaz Humar (levo) in dr. Andrii Tykhonov

ces) prijavil na panel ERC za fiziko kondenzirane snovi.
Je prvi nosilec projekta ERC za zacetek samostojne
raziskovalne kariere na kaksni slovenski raziskovalni
ustanovi, ki je po zakljucku pridobil Se projekt ERC
za utrditev samostojne raziskovalne poti. Pred tem
je pridobil Se projekt ERC za potrditev koncepta,
razvitega med prvim projektom ERC.

Z raziskovalnim projektom Zeli skupaj s svojo skupi-
no razvijati vire kvantne svetlobe na osnovi tekocih
kristalov. Podobno kot pri tekocekristalnih zaslonih
(anglesko Liquid-crystal display - LCD) spreminjamo
svetlost in posledicno barvo posameznih slikovnih
elementov, bodo lahko zdaj prvic spreminjali tudi
kvantne lastnosti svetlobe. Razvit bo torej kvantni
LCD. Pri projektu bodo uporabili tudi enofotonske
vire svetlobe v bioloskih materialih za nove aplikacije,
kot sta oznacevanije celic in izdelava povsem bioloske-
ga enofotonskega vira. Novi kvantni svetlobni viri,
ki bodo razviti pri projektu SoftQuanta, bodo imeli
pomemben vpliv na kvantno zaznavanje, slikanje,
komunikacije in celo na kvantno racunalnistvo. Pro-
jektima potencial, da bistveno preoblikuje podrocje
kvantne optike.

Dr. Andrii Tykhonov je ukrajinski astrofizik, ki je

doktorat znanosti pridobil v Sloveniji. Pot ga je nato
zanesla na podoktorsko raziskovanje v Svico, kjer

A

je izvedel tudi projekt ERC za zacetek samostojne
raziskovalne kariere. V Slovenijo se vraca z novim
projektom ERC, vrednim dva milijona evrov. Petle-
tni projekt PeVGALAXY (anglesko Direct Detection
of PeV Galactic Cosmic Rays in Space) je prijavil na
panel ERC znanosti o vesolju. To je za IJS kot gostujoco
ustanovo ze deseti raziskovalni projekt ERC in prvi na
podrocju znanosti o vesolju.

Cilj raziskovalnega projekta je prvi¢ natancno zaznati
ravneh, kar bo znanstvenikom omogocilo natancno
dolociti izvor najmocnejsih zvezdnih eksplozij v nasi
galaksiji. Kozmicni zarki so najbolj energicni delci v
vesolju, katerih energije so milijonkrat vecje od tistih,
ki jih proizvedejo celo najnaprednejse naprave, ki jih
je izdelal clovek, kot je na primer veliki hadronski
trkalnik v Evropski organizaciji za jedrske raziskave. S
prelomnimi meritvami kozmicnih zarkov Zeli projekt
razresiti Se eno globoko skrivnost sodobne znanosti:
naravo temne snovi. Ta skrivnostna sestavina Vesolja
predstavlja vecino njegove mase, vendar se se vedno
izmika neposrednemu odkrivanju.

Obema prejemnikoma projektov iskreno cestitamo
in zelimo uspesno nadaljevanje samostojne razisko-
valne poti.

Urednistvo
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NAGRADE IN PRIZNANJA

Prof. dr. Andreja Bencan Golob in izr.
prof. dr. Lev Vidmar med prejemniki
najvisjih drzavnih priznanj in nagrad

28. novembra 2024 so v Gallusovi dvorani Cankarje-

nagrad na podrocju znanosti. V veselje in cast nam je,
da sta med njimi tudi sodelavka in sodelavec Instituta
“Jozef Stefan”. Prof. dr. Andreja Bencan Golob z Odseka
za elektronsko keramiko je prejela Zoisovo priznanje

za pomembne dosezke na podrocju elektronske mi-
kroskopije okolju prijaznih feroelektrikov. Izr. prof.
dr. Lev Vidmar, sodelavec 1JS in FMF UL, pa je prejel
Zoisovo priznanje za odkritje novih vzorcev obnasanja
vecdelcnih kvantnih sistemov. Ob tej priloznosti
objavljamo daljsa pogovora z obema nagrajencema.

Letosnji nagrajenci na slovesnosti v Cankarjevem domu v Ljubljani

Prof. dr. Andreja Bencan Golob

Prof. dr. Andreja Bencan Golob raziskuje feroelektric-
ne materiale, ki so sposobni pretvarjati elektricno
energijo v mehansko in obratno. Vecino casa na-
menja strukturnim raziskavam z uporabo presevne
elektronske mikroskopije feroelektricnih materialov.
Z izrazom feroelektriki se vecina verjetno res Se ni
srecala, so pa ti materiali povsod okoli nas, na primer
v pametnih telefonih in medicinskih ultrazvocnih
napravah.
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Kaj pravzaprav so feroelektriki in kje se upo-
rabljajo?

Feroelektricni materiali so podskupina piezoelek-
tricnih materialov. Beseda piezo izvira iz grscine in
pomeni stiskati. Zanje je znacilno, da so sposobni
pretvarjati elektricno energijo v mehansko in obra-
tno. Taki materiali nimajo centra simetrije; ce je
material simetricen, ni feroelektricen. Z vidika struk-
ture to pomeni, da se, ko material stisnemo in ga
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deformiramo, atomi premaknejo s svojih pozicij, kar
povzroci nastanek dipolov, tako imenovano sponta-
no polarizacijo. Ta se v kristalni strukturi spreminja
pod vplivom zunanjega elektricnega polja. Odziv ni
linearen, kar je povezano s histereznim ucinkom.
Njihovo polarizacijo namrec z elektricnim poljem
spreminjamo, kar je znacilno za feroelektricnost.

To je osnova za Sirok spekter tehnologij, vkljucno s
senzorji, aktuatorji in medicinskimi napravami, kot
je ultrazvok. Najvecja industrijska uporaba feroe-
lektricnih materialov je v vecplastnih keramicnih
kondenzatorjih, zlasti v pametnih telefonih in racu-
nalnikih. Uporabljajo se lahko tudi kot pomnilniske
naprave za shranjevanje podatkov. Feroelektriki se
pod vplivom elektricnega polja lahko segrevajo ali
ohlajajo, zato se kolegi ukvarjajo z njihovo uporabo
kot kalorikov, na primer za hlajenje vezij.

Ti materiali so lahko naravni, za omenjeno
uporabo pa so verjetno umetno sintetizirani?
Seveda, feroelektricni materiali, ki jih raziskujemo
in se uporabljajo v industriji, se proizvajajo v labora-
torijih. Zelo je namre¢ pomembno, kako so izdelani.
Lahko so izdelani kot keramika, to pomeni, da je
v materialu veliko zrn, lahko gre za monokristale,
lahko so zelo tanke ali pa debelejse plasti. Razvoj
feroelektrikov poteka v vec¢ fazah, od sinteznega
postopka, izdelave samega materiala do aplikacije.
Vse to se dopolnjuje.

Od odkritja feroelektricnosti so minila 104 leta, ko je
student na Univerzi v Minnesoti prvi eksperimental-
no dokazal feroelektricnost na Rochelovi soli. Od leta
1945 je znan material PZT, ki so ga razvili za uporabo
v podvodnih sonarjih. Zaradi izjemnih lastnosti je
med najbolj uporabnimi materiali, vendar pa vsebuje
svinec in je zato Skodljiv za ljudi in okolje, Se posebej
ko se odsluzeni materiali odvrzejo. Zato od leta 2000
po vsem svetu iSCemo njegovo zamenjavo.

Raziskave potekajo v dveh smereh: na eni strani se
zelijo raziskovalci priblizati lastnostim PZT s kom-
pleksnimi sestavami, v drugi smeri pa se raziskujejo
materiali, za katere se sicer ve, da ne bodo mogli
konkurirati PZT v dolocenih lastnostih, v drugih pa
bodo boljsi. Nase raziskave spadajo v ta drugi sklop.
Tak primer je bizmutov ferit (BiFeO3), ki je uporaben
v napravah, ki delujejo pri visjih temperaturah, kjer
PZT ni primeren, na primer ultrazvocna senzorika
mehanskih napak na delujocih parnih ceveh.

Omenili ste, daje feroelektricnostznana ze ve¢
kot sto let. Kako dobro so feroelektriki raziska-
ni, so znane ze vse lastnosti?

Na atomski ravni, na kateri so raziskave Se posebej
pomembne za razvoj novih tehnologij, kot je nano-
tehnologija, Se vedno obstaja veliko lastnosti, ki jih
ne razumemo.

Primer, ki ga lahko navedem iz nase raziskovalne
skupine, je studija lokalne strukture na atomski ravni
feroelektricnega materiala barijevega titanata (Ba-
TiO3), ki ne vsebuje svinca, pri kateri sem sodelovala
z uporabo presevnega elektronskega mikroskopa.
Lokalna struktura materialov velikokrat ni identicna
povprecni strukturi. Materiali, ki so organizirani
hierarhicno, se odzivajo na zunanja polja z dinami-
ko, ki je odvisna od strukture na vseh velikostnih
lestvicah, kar vodi do makroskopskih odzivov, ki jih
ni mogoce trivialno razloziti. Eden taksnih pojavov je
makroskopska polarizacija v nominalno nepolarnih
paraelektricnih fazah feroelektricnih materialov. Te
studije so pomembne za razumevanje strukture
neurejenih materialov na atomski ravni in lahko
pomagajo razjasniti dvoumnosti glede dinamicne
in staticne narave polarnih nanoskupkov.

Zanimivo je, da nasa studija kaze, da je smer polari-
zacije znotraj dolocenega polarnega skupka stabilna
na casovni lestvici meritev od deset do sto sekund,
kar je v nasprotju s prejsnjimi predvidevanji, kjer
je bilo doloceno, da so polarna podrocja casovno
stabilna le nekaj pikosekund.

Identifikacija polarnih skupkov, njihova velikost,
prostorska porazdelitev in druge lastnosti bi lahko
pomembno vplivale na modeliranje in optimizacijo
dielektricnih lastnosti ter visokofrekvencnih izgub
v tej druzini materialov, ki se pogosto uporabljajo
v kondenzatorjih in mikrovalovnih komunikacijah.

Ali dolocene raziskave omogoca sSele moderna
tehnologija?
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Nove moderne tehnologije vsekakor odpirajo nova
spoznanja, vcasih eksperimentalno podprejo nekaj,
kar je bilo izracunano ali predlagano, vcasih pa tudi
ovrzejo prejsnje teorije. Pri nas imamo na voljo dva
vrhunska vrsticna presevna elektronska mikroskopa
z atomsko locljivostjo, enega imamo na 1JS, drugi je
na Kemijskem institutu. Gre za najboljSo opremo, ki
jo lahko imamo, in res dobro je, da je drzava podprla
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prof v Andrg ja Benéan Golob.

Prof. dr. Andreja Bencan Golob in izr. prof. dr. Lev Vidmar

nakup. Ne gre le za to, da imamo moznost opravljati
da imajo dostop do te opreme mladi. S tem so av-
tomaticno konkurenc¢ni na svetovni ravni.

Zelo rada uporabljam to opremo, ko odlozim Ste-
vilne druge obveznosti in se posvetim raziskovanju.
Uzivam, ko se zaprem v kletne prostore, kjer imamo
postavljen mikroskop, saj mora biti ¢cim manj vibra-
cij. Skorajda neverjetno je, ko lahko opazujem atome.

Katere so sicer vase aktualne raziskave?

Vecino Casa namenjam strukturnim raziskavam
z uporabo presevne elektronske mikroskopije fe-
roelektricnih materialov, ki jih pripravljajo kolegi
na Odseku za elektronsko keramiko, 1JS. Odsek, ki
ga vodi prof. Barbara Mali¢, je svetovno znan po
sintezi teh materialov. Sodelujem tudi z mnogimi
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raziskovalci iz tujine, predvsem iz Evrope, prav tako
iz Amerike in Japonske.

Od leta 2022 vodim vecji interdisciplinarni nacio-
nalni raziskovalni projekt za vzpostavitev platforme
za razvoj nove 4D vrsticne presevne elektronske
mikroskopije. Nedavno razviti matricni elektronski
detektorji nam omogocajo vpogled v material, ne le

do atomov, temvec Se globlje, na primer do poraz-
delitve gostote naboja v materialu. Projekt povezuje
znanstvenike z Instituta "Jozef Stefan” in Kemijskega
instituta, ki se ukvarjajo z uporabo mikroskopije
na razlicnih materialih, kot so feroelektriki, litijeve
baterije, katalizatorji in magnetni materiali.

Pri tem projektu imajo pomembno vlogo tudi
raziskovalci, ki se ukvarjajo z racunskimi metodami
in umetno inteligenco. Ti novi detektorji namrec
omogocajo opazovanje lahkih elementov ter spre-
mljanje lokalnih elektricnih, magnetnih in nape-
tostnih polj. Zaradi tega nastaja ogromna kolicina
podatkov, ki jih je rocno zelo tezko analizirati. Temu
izzivu se priblizujemo z uporabo razlicnih tehnik
umetne inteligence, ki omogocajo vecjo hitrost
analize in odkrivanje vzorcev v teh velikih kolicinah
podatkov. Razvoj mikroskopije je izjemen, kar seveda
pomeni, da zahteva vedno nova znanja.
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Del mojega dela je tudi mentorstvo doktorskih stu-
dentov v mikroskopiji, kar mi je v veliko veselje. Zelo
lepo je biti del raziskovalnega razvoja mladih ljudi.
Pri meni so to vecinoma dekleta, ki jih raziskovanje
pritegne in pogosto, skoraj vedno, postanejo gonilna
sila raziskav.

Pa je za mlade to zanimivo podrocje?

Je, zelo. Zal pogosto mladi raziskovalci nato odidejo
v svet, saj povsod manjka vrhunskega kadra s tega
podrocja. Kar nekaj let sicer traja, da se res dodo-
bra izucijo, saj so to zahtevni postopki. le priprava
vzorcev je zelo kompleksna, analiziranje rezultatov
tudi zahteva svoj cas. Za te raziskave sta potrebni
velika natancnost in potrpezljivost, je pa po navadi
na koncu rezultat tako zanimiv, da se trud poplaca.

Kaj vam pomeni Zoisovo priznanje?

Priznanja sem bila vesela in sem zanj hvalezna. Hva-
leznost lahko razdelim na dva dela, najprej, da mi
je bilo sploh dano toliko let sodelovati z odlicnimi
raziskovalci v odlicni skupini, kot drugo pa, da je
komisija moje delo prepoznala kot dobro. Seveda

Izr. prof. dr. Lev Vidmar

Izr. prof. dr. Lev Vidmar na podrocju kvantnih siste-
mov deluje Ze od svojega doktorskega usposabljanja.
Najprej je raziskoval lastnosti superprevodnikov, v
zadnjem casu pa je svoje delo usmeril v raziskovanje
ravno obratnih lastnosti, torej idealnih izolatorjev.
Leta 2023 je prejel tudi sredstva ERC za projekt Meje
kvantnega kaosa.

Kaj vas je gnalo ravno na to podrocje raziskova-
nja, kdaj ste se odlocili za raziskovanje kvantnih
sistemov?

Raziskovalna pot je pogosto zmes neke lastne intui-
cije in naklju¢nih dogodkov v okolici. Kvantna fizika
se mi je sicer zdela privlacna ze v gimnaziji, nisem
pa imel nekih trdnih prepricanj, da bo to edina
mozna smer mojih raziskav. Ko pa sem zacel delati
doktorat pod mentorstvom prof. Janeza Bonce, je
bilo jasno, da se je moje razmisljanje zacelo vrteti v
kvantnem svetu.

Zanimiva, a ne zelo pomembna podrobnostiz zacet-
kov moje raziskovalne poti je sicer, da sem naredil
se kar radikalen preskok v zanimanju za fizikalne
lastnosti. V okviru doktorata so nas namrec¢ zani-
mali superprevodniki, torej materiali, ki so idealni
prevodniki oziroma prevajajo elektricni tok brez
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brez podpore ozje in sirse druzine moja raziskovalna
pot ne bi bila mozna.

Tudi raziskovalke in raziskovalci pogosto pre-
sedite ure in ure, vi to uravnotezite s Sportom,
e se ne motim, ste jadralka.

Da. Prosti cas rada preiivljam Vv naravi, na morju
ali v hribih. Rada imam sport, da odmislim sluzbo,
vsakodnevne tegobe, probleme ... Zanimivo naklju-
¢je je, da nas veliko sodelavcev na Institutu "Jozef
Stefan” in Kemijskem institutu, ki se ukvarjamo z
mikroskopiranjem, jadra. Vsako leto zenska ekipa
poskusa iti na vsaj eno regato. Jadranje bi pravza-
prav lahko primerjala z nasim delom, gre za ekipni
Sport, v katerem pa vsak posameznik opravlja tocno
doloceno nalogo, in vse skupaj se nato poveze v
celoto in uspeh.

Avtorica intervjuja s prof. dr. Andrejo Bencan Golob
je novinarka in urednica priloge Znanost Sasa Se-
nica, intervju pa je bil objavljen 12. decembra 2024
v Delu in na povezavi httpsy//www.delo.si/novice/
znanoteh/vpogled-v-material-ne-le-do-atomov-tem-
vec-se-globlje

upora. Zdaj pa se med drugim osredotocam na opis
snovi, ki so idealni izolatorji, torej nikoli ne prevajajo
elektricnega toka.

Ali se spomnite, kako je bilo na zacetku samo-
stojne raziskovalne poti?

Za zacetek samostojne poti Stejem takrat, ko so po-
stale moje raziskave neodvisne od mentorjevih pri-
cakovanj ali nasvetov. To se je pri meni zacelo nekje
na sredini prvega podoktorskega usposabljanja, na
Univerzi v Miinchnu v Nemciji. Navdusil sem se nad
hipotezo termalizacije kvantnih sistemov, ki temelji
na znacilnosti lastnih stanj fizikalnih sistemov, da
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se vsa stanja obnasajo prakticno enako. To se mi je
zdelo neverjetno, tega nisem verjel, dokler nisem
sam tega numericno preizkusil.

Zmes tega navdusenja in tudi srecnih nakljucij je
potem vodila do tega, da sem odsel na naslednje
podoktorsko usposabljanje v ZDA ravno k enemu od
ocetov te hipoteze, prof. Marcosu Rigolu. Izjemno
sva se ujela, dobil sem nova znanja na razlicnih
podrocjih raziskovanja. Predvsem pa sem od prof.
Rigola vsrkal njegovo najboljso, sicer v populaciji
precej redko vescino, ki je kljucna pri teoreticni in
numericni obravnavi konc¢no velikih kvantnih sis-
temov: prepoznavanje in razlocevanje med tem, kaj
postane prava fizikalna lastnost v neskoncno velikih
sistemih in kaj ostane artefakt koncnega sistema. Ko
sem pozneje zacel raziskovati tudi druge vrste kvan-
tnih sistemov, predvsem kolektivne pojave kvantnih
sistemoyv, kot je denimo pojav idealnega izolatorja,
so ti temelji predstavljali izjemno popotnico za
nadaljnje delo.

Kaj sploh so kolektivni pojavi v kvantnih sis-
temih?

O kolektivnih pojavih lahko govorimo takrat, ko
obravnavamo sistem oziroma snov, ki je sestavljena
iz veliko gradnikov oziroma delcev, ki med seboj
interagirajo. Od tod ime vecdelcni kvantni sistemi.
Osnovni, mikroskopski opis podajajo enacbe gibanja,
ki vecinoma opisujejo zgolj interakcijo med enim
gradnikom in okolico ali med dvema gradnikoma.
Makroskopska lastnost celotne snovi, denimo pri-
sotnost ali odsotnost prevajanja elektricnega toka
po snovi pri poljubni energiji, pa je potem posledica
kolektivnega delovanja gradnikov snovi. Vcasih se
tem pojavom rece tudi emergentni pojavi, s tujko
emergent phenomena.

Vecina lastnosti snovi, kot jih mi poznamo, lahko
oznacimo kot posledico kolektivnih pojavov v
snovi. Denimo ze samo dejstvo, da se neka snov
zdi na dotik hladna ali vroca, je posledica mnozice
zapletenih trkov med gradniki snovi, ki povzrocijo,
da ima snov temperaturo ter da lahko prevaja elek-
tricni in toplotni tok ob stiku z drugo snovjo. Ce bi
zgolj obravnavali trk med dvema gradnikoma, kot
to podaja enacba gibanja, ne bi bili o tem zmozni
nicesar napovedati.

Zakaj pa je ta smer raziskovanja kvantnih sis-
temov sploh pomembna?

Ker prebija meje dosedanjega razumevanja kvantnih
pojavov in ker je sposobna napovedati makroskopske
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lastnosti na podlagi nekaj univerzalnih mikroskop-
skih lastnosti.

Za snovi, ki se podrejajo zakonom kvantne fizike, se
mi zdi danasnja situacija podobna neki drugi situa-
ciji iz zgodovine fizike, konkretno iz druge polovice
19. stoletja. Takrat je namrec za snovi, ki se podrejajo
zakonom klasicne fizike, nekaterim velikanom fizike,
med drugim Ludwigu Boltzmannu (slavnemu stu-
dentu Jozefa Stefana), iz nekaj mikroskopskih nacel
uspelo pokazati makroskopske lastnosti snovi, med
drugim to, zakaj ima snov temperaturo. Danes med
drugim razumemo, da ima kvantna snov, v kateri
gradniki interagirajo med sabo, dobro doloceno tem-
peraturo, eprav povsem izolirana od svoje okolice.
To znanje je posledica raziskav v zadnjih 20 letih.

Po drugi strani pa smo danes prica izjemnim
prebojem na eksperimentalnih podrocjih kvantne
fizike, kjer lahko osnovne zakone kvantne fizike
spremljamo tukaj in zdaj. Kot posledica teh na-
predkov se zato porajajo zelje, da bi lahko upravljali
z lastnostmi vecjega Stevila kvantnih delcev. Ena
od takih kolektivnih lastnosti vecdel¢nih kvantnih
stanj je kvantna prepletenost, ki je temelj za razlicne
kvantne tehnologije, od kvantne komunikacije do
kvantnega racunalnistva. Zaradi tega izjemnega po-
tenciala uporabe nenavadnih zakonov kvantne fizike
so med drugim Zdruzeni narodi razglasili leto 2025

te) e}
za mednarodno leto kvantne znanosti in tehnologije.

Kaj je po vaSem mnenju najbolj pomemben
uspeh vasega raziskovanja, na kaj ste sami
ponosni?

Najbolj sem ponosen na to, da mi je pri raziskavah
uspelo ohraniti svoj nacin razmisljanja, neke vrste
otrosko preprost razum, predvsem v smislu, da rezul-
tate svojih raziskav interpretiram tako, kot se meni
zdi pravilno, cetudi kdaj kar precej drugih kolegov
po svetu razmislja drugace. Vsi smo kot otroci brali
zgodbo o cesarjevih novih oblacilih, a redko smo
pomislili, kdaj in kako bi se lahko sami znasli v vlogi
tistega decka, ki si je upal trditi, da je cesar gol. Taksni
pogledi v osnovnih raziskavah, kjer so razlicna mne-
nja o odprtih vprasanjih nadvse dobrodosla in kjer
mora preteci mnogo let, da znanstvena skupnost o
tem doseze konsenz, pogosto naredijo kljucen korak
naprej v razumevanju. Nam je to s sodelavci uspelo
doseci pred nekaj leti, ko smo predstavili svoj pogled
na obstoj idealnega izolatorskega stanja v spinskih
verigah ob prisotnosti necistoc. To raziskovalno
vprasanije je sicer trenutno se vedno odprt problem,
je pa pogled nanj bistveno drugacen, kot je bil pred
nasim delom.
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Delujete na podrocju teoreticne fizike, kjer
se zdi, da je oprema tako rekoc tradicionalna:
tabla in kreda. Pa je res tako? Kako pomembna
je oprema pri vasem delu?

Pravzaprav je oprema pomembna bolj, kot se zdi
na prvi pogled. Simpaticno je sicer gledati, kako s
sodelavci premlevamo nase rezultate s pisanjem po
tabli, a v resnici izhaja znaten del nasih rezultatov

iz numericnih simulacij na racunalniskih grucah.
Za njihovo delovanje je potreben znaten vlozek
tako cloveskih kot financnih virov, za kar sem vsem
kolegom in financerjem, ki prispevajo k njihovemu
delovanju, izjemno hvalezen.

Kako poteka vase raziskovanje?

Kreativno delo ni omejeno na pisarno, saj lahko
poteka kjerkoli. Je pa tudi pisarna tak primeren
kraj, pod pogojem, da ima$ pravi zagon in dovolj
miru. Raziskave pri meni pogosto potekajo v valovih.
Vecina miselnih prebojev se sicer zgodi, ko prebiram
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kaksno (ne nujno povsem tematsko povezano)
strokovno literaturo, ali poslusam predavanja na
konferencah, ali ko sodelavec pokaze kaksne nepri-
cakovane numericne rezultate, ali pa ko ugotovim
napake ali nesmisle v svojih prejSnjih zapiskih. Je
pa od te tocke do koncnega rezultata po navadi se
dolga pot, ki med drugim zahteva veliko preizkusanja
in preizprasevanja, kaj ti rezultati sploh pomenijo.

Kako sodelujete znotraj odseka pri tem delu in
koliko s tujimi avtorji?

Trenutno so to znotraj odseka predvsem mlajsi so-
delavci, doktorandi in postdoci, ki sem jim mentor.
Sem pa vesel, da deluje na 1JS in FMF UL kar nekaj
starejsih kolegov, ki se ukvarjajo s podobnimi tema-
tikami, kot jih raziskujem tudi sam, kar omogoca
precej spontanih in zelo koristnih diskusij ter svezih
pogledov na odprta raziskovalna vprasanja.

Sodelavci iz tujine so e en zelo pomemben dejavnik
v nasih raziskavah. Nekateri so ze nasi dolgoletni
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sodelavci, z nekaterimi pa smo zaceli
sodelovati Sele pred kratkim. Vsak
prispeva nekaj svojega, unikatnega.
Vpetost nasih raziskav v mednarodne
tokove je izjemno pomembna.

Zoisovo priznanje gotovo potrju-
je vase izjemno znanstveno delo.
Ne nazadnje tudi naslov vasega
ERC-projekta (Meje kvantnega
kaosa) nakazuje vaSo ambicio- |
znost, ki je ne zelite omejevati z
mejami. Kako vas znacaj podpira
pri vasem delu?

To je kar tezko vprasanje. Verjetno
me na nek nacin podpira, nisem
pa o tem veliko razmisljal. Do neke
mere je koristno sebe podrobno poznati, kaj prevec
pa tudi ne, naj bodo kdaj tudi kaksna presenecenja.

Teoreticni fiziki naj bi veliko c¢asa racunali,
iskali nove in nove enacbe ... Kako vam ustreza
tak nacin dela in kje iScete protiutez?

Protiutez je predvsem to, da se stalno trudim opravi-
ti ¢im vec sprotnega, manj kreativnega dela, z name-
nom, da mi ostane vec Casa za kreativno delo. Potem
je tukaj Se nujno potreben prosti cas, pa dragoceni
¢aszdruzino in prijatelji. Treba je posteno povedati:
proporcionalno gledano je casa za kreativno delo
precej malo, zato se je treba zanj stalno boriti. Ko
se nehas boriti za to, je povratek tezak.

V prostem casu igrate nogomet in tudi tecete.
Zakaj?

Ker me to spremlja od otrostva naprej in se mi zdi
neverjetno, da po 30 letih Se vedno pocnem neka-
tere stvari skoraj enako kot takrat. Jaz sem odrascal
v 90. letih prejsnjega stoletja v blokovskem naselju
za Bezigradom v Ljubljani, bili smo ze privilegirana
generacija, ko vecini otrok ni nic zares manjkalo, pa
tudi veliko obveznosti ni bilo. Ko se je zacela nogo-
metna tekma med vrstniki, pa so vsi »privilegiji«
naenkrat izpuhteli, bil si sam s svojimi soigralci in
imel si obcutek, da je prihodnost sveta odvisna zgolj
od tvoje naslednje podaje ali strela na gol. V tem
nasem malem baloncku so bila to neka posebna
obcutja, ne znam jih niti dobro analizirati, vem pa,
da se mi tako ali drugace vracajo ze vse zivljenje, med
drugim tudi takrat, ko v raziskavah odkrivamo nekaj
nepricakovano novega.

Scasoma potem ugotovis, da se staras in da je pose-

ben privilegij, da se Se vedno lahko aktivno ukvarjas
s Sportom. Zato se zdaj Sporta lotevam bolj siste-
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maticno, bolj nacrtno, samo zato, da sem Se vedno
v igri in da Se vedno lahko dozivljam obcutke, ki
sem jih dozivljal kot desetletnik na Solskem igriscu.

Kaj vam zagotavlja, da ste lahko uspesni in
umirjeni pri svojem delu?

Po navadi so to precej preproste stvari: da nisi prevec
pod stresom in da ti razlicne frustracije tega sveta
ne pridejo do zivega. Pomemben vidik v Zivljenju je
tudi to, da te na dnevni ravni razveseljujejo male,
tudi banalne stvari. In ne nepomembno, med male
stvari spada tudi to, da si spocit oziroma da se po-
noci dobro naspis.

S ¢im bi primerjali znanost in raziskovanje?
Odkar sem si se kot Student ogledal Formanov film
Amadeus o dunajskem zivljenju Wolfganga Mozarta,
me preganja vprasanje, ali res tako izgleda Zivljenje
izjemno ustvarjalnih ljudi. Na prvi pogled povezave
z znanstvenim raziskovanjem nisem videl, zdaj pa jo
vidim vedno vec. Verjetno je sicer mit o Mozartovi
genialnosti tudi plod zgodovinskih nakljucij, je pa
njegova primerjava v filmu Amadeus z likom Antonia
Salierija izjemno nazoren prikaz tega, za kar se vsi v
znanosti borimo. To v prvi vrsti gotovo ni cesarjeva
plaketa (ki jo prejme Salieri) ali pa bucen aplavz v
nabito polni operi.

Kaj vam pomeni Zoisovo priznanje?

Zoisovo priznanje je priﬁlo precej spontano, zato
se prej nisem zavedal, koliko ljudi je vpetih v ta
proces, da vse poteka tako, kot mora. Letos se zdi,
da je bil cel dogodek organiziran se posebej skrbno
in natancno. Zato vsem vpletenim izrekam svoje
spostovanje za opravljeno delo. V tem kontekstu
Zoisovo priznanje razumem kot cast, da lahko tudi
jaz prispevam kamencek v ta mozaik in predstavljam
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tako strokovni kot laicni javnosti pomembne do-
sezke s svojega podrofja. Zato priznanje razumem
predvsem kot nek privilegij in hkrati dolznost, da
ljudem izven zidov znanstvenih ustanov priblizam
lepote in pomembnost nasega dela.

In kaksne nacrte in zelje imate za vnaprej?

Kot bi rekel pokojni Aki Rahimovski, dovolj bo ze, ce
»naoruzan samo s smijeskom hodam ja kroz grad«.

Avtorica intervjuja je Polona Strnad, 1JS

Blinceve nagrade 2024

Institut "Jozef Stefan” (1JS) ter Fakulteta za mate-
matiko in fiziko (FMF) Univerze v Ljubljani sta 18.
novembra 2024 podelila ze Seste Blinceve nagrade
za raziskovalno in strokovno delo na podrocju fi-
zike. Med nagrajenci so tudi sodelavci z 1JS - doc,
dr. Denis Golez z Odseka za teoreticno fiziko in
FMEF je prejel Blincevo nagrado za fizike na zacetku
kariere. Dr, Nerea Sebastian lgarteche z Odseka
za kompleksne snovi je prejela Blincevo nagrado za
vrhunske enkratne dosezke, prof. dr. 1Igor Musevic,
sodelavec 1JS (Odsek za fiziko trdne snovi) in FMF,
pa je prejel Blincevo nagrado za zivljenjsko delo.

Blinceve nagrade Institut "Jozef Stefan” ter Fakulteta
za matematiko in fiziko Univerze v Ljubljani pode-
ljujeta z namenom, da bi spodbudila in nagradila
raziskovalce v Republiki Sloveniji za raziskovalno in
strokovno delo na podrocju fizike.

Prireditev je potekala na Kongresnem centru Brdo.
Vec o nagrajencih si lahko preberete na spletni strani
https://www.blinceve-nagrade.si.

Cestitamo!

Urednistvo

Z leve: prof. dr. Bostjan Zalar, direktor IS, prof. dr. Janez Bonca, dekan FMF, dr. Nerea Sebastian Ugarteche, prof. dr. Igor
Musevic, doc. dr. Denis Golez in prof. dr. Peter Prelovsek. Foto: Aljaz Robek
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Ekoloski laboratorij z mobilno enoto
— mobilni kemijski laboratorij

Ekoloski laboratorij z mobilno enoto (ELME) ze vec
kot stiri desetletja pomembno prispeva k zasciti
prebivalstva in okolja v primerih nesrec, ki vkljucu-
jejo kemicna, radioloska ali jedrska tveganja. ELME,
ustanovljen leta 1980 v okviru projekta Zdruzenih
narodov, je nastal z namenom zagotavljanja hitrega
ukrepanja v primeru radioloskih in kemijskih nesrec.
Leta 1987 je postal sestavni del slovenskega sistema
zascite in resevanja. Svoje naloge opravlja kot enota
Civilne zascite drzavnega pomena.

B. Objectives

Za opravljanje svojega poslanstva ima ELME na
razpolago mobilne laboratorije, ki omogocajo hitro
oceno stanja na terenu in stacionarne Iaboratorije,
kjer se izvajajo dodatne analize odvzetih vzorcev.

ELME zdruzuje strokovnjake z Instituta "Jozef Ste-
fan” (1JS) z razlicnih odsekov, med njimi F2, 02, K3,
SVPIS, RIC in El. Sestavljata ga mobilni radioloski
laboratorij (MRL) in mobilni kemijski laboratorij
(MKL).

3. The increasing production, transport and use of dangerous
substances and materials and especially the introduction
of nuclear technology and energy into the Yugoslav economy,
raise and ever increasing concern for the quality of the
environment and its presevation. For this purpose, a
central ecological iaboratory, capable of analysing any
kind of samples from the environment was needed. Such a
laboratory should include a mobile unit which could, in

accidental or acute situations, be sent immediately to the

endangered locations.

Slika 1: Izsek iz ocene projekta o ustanovitvi ELME (1982).

EKOLOSKI LABORATORIJ
Z MOBILNO ENOTO

MOBILNI LABORATORUJI

STACIONARNI LABORATORIJI

& PRIDRUZENI
MOBILNI MOBILNI RADIOLOSKI KEMIJSKI
RADIOLOSKI KEMIJSKI LABORATORIJI || LABORATORIJI || . LABORATORIJI IN
LABORATORIJ LABORATORIJ EKSPERTNE SKUPINE

3 Stiriclanske
intervencijske ekipe,
stalna 24 urna
pripravljenost

4 dvoélanske
intervencijske ekipe,
stalna 24 urna
pripravljenost

Slika 2: Organiziranost ELME
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;‘lzka 3.l

ATORV

ani mobilnega kemysl?ega lébo;’dton]a (od leve ;;rbti desni: Joze Kotnik, Stojan Zigon, Tina Kogje/{, Peter Rodic;

Tea Zuliani, Barbara Kapun, Barbara Svetek in Radojko Jacimovic).

Ekipo MKL sestavlja osem clanov, ki so zaposleni
na Odseku za znanosti o okolju (O-2) ter Odseku
za fizikalno in organsko kemijo (K-3) na Institutu
"Jozef Stefan” (1)S).

Dolga leta je MKL vodil dr. Dusan Zigon, ki je za
svoje predano delo prejel priznanje zlati znak civilne
zascite. Po njegovi upokojitvi januarja 2024 sem
vodenje prevzela dr. Tea Zuliani.

Slika 4: dr. Dusan Zigon na podelitvi priznanj Civilne
zascite, marec 2024.

T4

MKL je opremljen z najsodobnejso tehnologijo, ki
vkljucuje spektrometre, kromatografe, detektorje
plinov in druge analiticne naprave za natancne
meritve onesnazeval v zraku, vodi in tleh. Njegova
mobilnost omogoca hitro postavitev in izvajanje
analiz na kraju dogodka, kar je kljucnega pomena za
ucinkovito ukrepanje. Poleg mobilne opreme ELME
uporablja tudi stacionarne laboratorije na Odseku
za znanosti o okolju, kjer se odvzeti vzorci dodatno
analizirajo za poglobljene raziskave identifikacije
nevarnih snovi, njihovega porekla in ocene tveganja.

MKL posreduje v razlicnih situacijah, od namernih
in nenamernih razlitij nevarnih snovi do pozaroy,
industrijskih nesrec in primerov onesnazenja rek
ter pomorov rib. Prav tako sodeluje pri preverjanju
kakovosti zraka po pozarih na odlagaliscih in v in-
dustrijskih obratih, kjer je potrebno hitro ukrepanje
za zascito prebivalstva. Prva intervencija MKL sega
v leto 1981, ko so obravnavali izlitje kurilnega olja
iz cisterne. Od tedaj laboratorij letno posreduje
pri priblizno 15 nesrecah. Med odmevnejsimi
posredovanji so nesrece v EKOSISTEMU, KEMISU,
Melaminu in Hamexu ter ocena vplivov poplav leta
2023 v Meziski dolini.

S svojim delovanjem MKL zagotavlja kljucne in-
formacije za odlocanje v kriznih situacijah. Tesno
sodeluje z gasilci, civilno zascito, policijo in okolj-
skimi organizacijami, da omogoci hitro in usklajeno
ukrepanje.
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Slika 5: Terenska oprema MKL

Slika 6: Vzorcenje in ocena stanja okolja po pozaru v podje’u Kemis

Z dolgoletnimi izkusnjami in stalnimi tehnoloskimi  V naslednji Stevilki 1JS novic bomo predstavili delo-
izboljsavami MKL ostaja nepogresljiv del sistema  vanje mobilnega radioloskega laboratorija. Vabljeni
zascite in reSevanja v Sloveniji. S stalnim vlaganjem v~ k branju.

usposabljanje strokovnjakov in nadgradnjo opreme o )

se laboratorij prilagaja novim izzivom, ki jih prina- Dr. Tea Zuliani, vodja MKL
sajo podnebne spremembe, narascajoca industria-

lizacija in nove vrste tveganj za okolje.
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Center za masno spektrometrijo

Zivljenje tece, ostajata pa kava in ¢okolada

Center za masno spektrometrijo je infrastrukturni
center Instituta "Jozef Stefan”. Organiziran je znotraj
odsekov O-2 - Znanosti o okolju ter B-2 - Mole-
kularne in biomedicinske znanosti. Do koder sega
moj spomin, ga je vodil dr. Bogdan Kralj, na prvi
pogled robat hrust, ki mu je otrostvo pod Pohorjem
pustilo nesporen pecat, obenem pa clovek s prefi-
njenim obcutkom za molekule v plinski fazi, masni
spektrometrist zZ neizmernim znanjem in izku§nja—
mi. Z velikim spostovanjem se oziram nazaj, kako
sem, takrat Se Studentka, obcudovala Bogdanovo
neskoncno znanje in eleganco, s katero je razlagal
masne spektre. Medtem ko sem si sama skorajda
pulila lase s fragmentnimi ioni, je mimogrede in
lahkotno poskilil cez ramo ter s svojim impozantnim
glasom zabrundal: »Tu dvakrat vrze vodo ven in tu
se potem zgodi premestitev. Ali ves, kaj je tropilijev

zdaj en kofe?«. Spila sva ze tri mocne, zaradi Cesar
sem se ze vsa tresla in potila, skorajda bi se lahko
izstrelila iz kleti - toda le kdo se bi lahko odrekel kavi
z Bogdanom?! Zato sem seveda pritrdila: »Ja, pa bi,
prosim«. Toliko ponosa, kot sem ga premogla takrat,
ko sta me Bogdan in Dusan izmed vseh Studentov
spustila, da vstopim v njuno svetisce v kleti glavne
stavbe 1JS; ko sem smela sama delati na masnem
spektrometru, posedeti z njima, ko sem cutila, da me
poslusata in celo slisita - toliko ponosa ne pomnim,
da bi se kdaj po tem okusila.

Z Bogdanovo nenadno upokojitvijo je za nekaj casa
izpuhtel tudi opojen vonj po sveze kuhani kavi. Dr.
Dusan Zigon, ki ga je nasledil, je namrec predvsem
ljubitelj cokolade, najraje ima tisto z likerjem. Dusan
je imel, Seima, to neverjetno in izjemno sposobnost,

i i Tl

Pomlajena ekipa Centra za masno spektrometrijo je vedno v akciji. Njeni clani so (od leve proti desni) Lara Ropic Bizjak,

Zan Rekar, Tina Kosjek, Stefanela Stevanovic in Helena Plesnik. Foto: Radojko Jacimovi¢

kation?« Jaz (nebogljeno): »Nnnnnee.« S police je
potegnil tezko knjigo z organskimi reakcijami, ki se
je skorajda sama odprla na strani, ki je razlagala ta
proces - pa ceprav sem bila prepricana, da je imel vse
to v glavi, je svojo interpretacijo podkrepil z razlago:
»No, to je pa takole ...« in ko je koncal: »A bova

16

da zna prisluhniti in opredeliti problem, Se preden bi
ga clovek uspel razcleniti sam. In potem tok tvojih
misli usmeri k resitvi, ne da bi se sam sploh dobro
zavedel, da je to storil. Tako sem se nestetokrat usta-
vila pri njem in mu razlagala, kaj pocnem, pa najsi je
bilo to povezano z njegovim podrocjem ali ne. Vselej
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Z leve: Zan Rekar, Lara Ropic Bizjak, Stefanela Stevanovic, Helena Plesnik in Tina Kosjek. Foto: Radojko Jacimovi¢

sijevzel cas in z nenarejenim zanimanjem prisluhnil,
nato pa zastavil navidez nepovezano vprasanje, ki
je bilo hkrati odgovor ali pa vsaj usmeritev za mojo
raziskovalno dilemo. Se ena izmed Dusanovih $te-
vilnih in nadvse cenjenih vescin je ta, da te zna na
SVoj pretanjen nacin okrcati, prizemljiti, opomniti.
Njegova osupljiva inteligenca, tenkocutnost in veli-
kodusnost vlivajo obcutek, da razume tudi vse tisto,
kar ostane neizreceno.

Ceprav se je sestav ekipe na Centru za masno spek—
trometrijo v zadnjem casu spremenil, Dusan po
svoje se vedno budno spremlja nase delo, predvsem
pa nam v stiski priskoci na pomoc, zaradi cesar smo
ti, dragi Dusan, brezmejno hvalezni.

V preteklih dveh dekadah se je v masni spektrome-
triji veliko spremenilo, pri cemer je najbolj izrazit
napredek opaziti v opremi, pa tudi v analiznih pri-
stopih. Tako danes lahko v kratkem casu pridobimo
ogromne kolicine dragocenih podatkov o kvantita-
tivni in kvalitativni sestavi vzorca, kar posledicno
zahteva tudi okrepljeno racunalnisko podporo za
njihovo obdelavo. Masnospektrometricne analize
vzorcev, ki jih izvaja Center za masno spektrome-
trijo, so nepogresljive za raziskovalce v razlicnih
raziskovalnih podrocjih naravoslovnih in tehnicnih
ved, kot so biokemija in molekularna biokemija,
organska in farmacevtska kemija, medicina, okolje in
materiali. Na ta nacin omogocamo raziskave biopo-
limernih spojin (proteomika, genomika in genetika),
sinteznih polimerov (nanotehnologije), sinteznih
organskih spojin (zdravila in njihovi presnovki ter

NOVICE 1]S januar 2025

necistoce v zdravilih itd.), analize sledov onesnazeval
v okolju in hrani ter biomarkerjev izpostavljenosti
v organizmih, pa tudi anorganskih materialov in
organo-kovinskih kompleksov, lotevamo se celo
metabolomike in proucevanja eksposoma. Nasi
narocniki so farmacevtska in kemijska industrija,
mala podjetja, izobrazevalne ustanove, raziskovalni
centri iz Slovenije in iz tujine, predvsem pa sodelavci
z Instituta "Jozef Stefan”.

Ce nas torej potrebujes, nas Se vedno lahko najdes
v kleti glavne stavbe na Jamovi. Pred analizo izpolni
narocilnico, ki jo dobis na spletu, vzorec pa pusti kar
v postnem nabiralniku oziroma po e-posti obvesti
Tino Kosjek (sploh ce shranjevanje zahteva posebne
pogoje). Ker smo se razsirili in deloma tudi preselili
na Reaktor, kjer imamo odli¢ne prostore in opremo,
nas lahko poiscete tudi tam, na Odseku za znanosti
o okolju. Prav vsi smo veliki ljubitelji cokolade, ki nas
tolazi v poznih popoldnevih, ko se rezultati nocejo
zloziti skupaj. Prav tako v nasi pisarnici vedno disi
po sveze kuhani kavi. Ponosni smo, ker izvajamo
nekatere meritve, za katere smo usposobljeni edini
nasvetu, pri tem pa prijazno pomagamo tujim uni-
verzam, da si to metodologijo postavijo tudi same.
Se pomembneje, zgradili smo inovativen pristop za
proucevanje izpostavljenosti cloveka kemikalijam
v okolju, ki se je pokazal uporaben tudi v metabo-
lomiki. Sedaj pa pocakajte na naslednjo epizodo,
zagotovo bomo pokazali zanimive dosezke!

Tina Kosjek, vodja Centra za masno
spektrometrijo
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Funkcionalna kombinacija magnetne
mehkosti in nicelne magnetostrikcije
feromagnetnih
visokoentropijskih zlitin
(GaNi) CoCrFe kot posledica
nanostrukture

Joze Luzar, Odsek za fiziko trdne snovi (F-5)

Objava je razsirjen povzetek Nanostructure-induced functional combination of vanishing
magnetostriction and magnetic softness in ferromagnetic (Gali) CoCrFe (x = 0.4-1.6) high-
entropy alloys, ki je bil objavljen v Materials and Design, 2024. IF (2023) 7,6. doi ¢lanka:
https://doi.org/10.1016/j.matdes.2024.113396. Delo je nastalo v okviru programa
P1-0125.

V laboratoriju za elektricne, magnetne in termicne  je sprememba koncentracije Ga in Ni vplivala na
lastnosti snovi smo raziskali vecfazne visokoen- mikrostrukturo ter fizikalne lastnosti zlitin.
tropijske zlitine na osnovi galija (Ga), niklja (Ni),

kobalta (Co), kroma (Cr) in Zzeleza (Fe), ki so jih XRD analiza je pokazala, da se z vecanjem koncentra-
sintetizirali kolegi iz Slovaske. Ker gre za zlitine, cije Ga in Ni spreminja struktura vzorcev. V vzorcu
lahko njihove fizikalne

lastnosti prilagajamo s R
spreminjanjem koncen- 5 = 8

tracij elementov. Kemij- |x=04 5 -

ska formula raziskovanih

zlitin je (GaNi) CoCrFe, < - = 3

iz katere je razvidno, da o 3 f § 3

smo istocasno spreminja- ~

li koncentraciji Ga in Ni. = E R

Koncentracije so si sledile = g g g : 8§

v naslednjem vrstnem 10 2 £ £ 2 g 8 3
redu x = 04, 0.7, 1.0, 13

in 1.6. Na vzorcih smo s 2 z - a8
opravili mnogo razlicnih 3 E : 2 3 : f
testov, od rentgenske pra- - — g

skovne difrakcije (XRD), _ =4z L 8 —c
elektricne upornosti (p), g 28 2 g% j\: 8%
toplotne kapaatete (C ), - . . 1N . \ . ji .
analize mikro- in nano- 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140

strukture z elektronskim 20 (deg)

mikroskopom pa do Slika 1: XRD dzfmktogmm vzorcev (GaNi) CoCrFe, ki prikazuje, kako se z vecanjem kon-
magnetnih meritev in centracije Ga in Ni povecuje delez bec faze na racun fcc faze. Na difraktogramu vzorca z
meritev magnetostrik- najvisjo koncentracijo Ga in Ni x = 1.6 vidimo, kako se difrakcijski vrhovi faz bec in DO,
cije. Oglejmo si, kako prekrivajo, pojavita pa se dva dodatna uklona, specificna za DO, fazo'.
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100 pm T0 um

JHAADF x= 10" bec

—_— 20 nm
100 pm 5 o

Slika 2: Leva slika prikazuje mikrostrukturo, ki smo jo posneli s SEM. Vidimo, kako se z vecanjem koncentracije Ga in Ni
spreminja mikrostruktura. Desna slika pa prikazuje nanostrukturo, posneto s TEM'.

Z najnizjo koncentracijo Ga in Ni
x = 04 je prisotna zgolj ena faza s
ploskovno centrirano kubicno (face
centered cubic - fcc) osnovno celico.
Z vecanjem koncentracije Ga in Ni
se delez fcc faze zmanjsuje, povecuje
pa se delez faze s telesno centrirano
kubicno (body centered cubic - bec)
osnovno celico. V vzorcu z najvisjo
koncentracijo Ga in Nix = 1.6 pre-
ostane le Se bcc faza ter majhen
delez faze DO,, ki je zelo podobna
bec faziin ju na XRD difraktogramu
tezko locimo, fcc faza pa popolnoma
izgine. XRD difraktograme vzorcev
vidimo na sliki 1.

Po zacetni XRD analizi smo nada-
ljevali z dolocitvijo mikro- in nano-
strukture z elektronskim vrsticnim
mikroskopom (Scanning Electron
Microscope - SEM) ter s presev-
nim elektronskim mikroskopom
(Transmission Electron Microscope
- TEM). Ker je resolucija SEM zara-
di interakcijskega volumna snopa
elektronov v vzorcu mikrometrska,
nismo dobili vseh informacij za raz-
lago fizikalnih lastnosti, ki jih bom
opisal v nadaljevanju clanka. Zato
smo slikanje nadaljevali s TEM, ki
ima nanometrsko resolucijo. Slika 2
prikazuje mikro- in nanostrukturo
vzorcev, posnetih sSEM in TEM.

Magnetno mehki materiali morajo
ustrezati dolocenim kriterijem.
Njihova koercitivnost mora biti
dovolj nizka, morajo imeti veliko
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Slika 3: Histerezne zanke so ozke in strme, kar je tipicno za magnetio
mehke feromagnetne materiale'.
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magnetno permeabilnost in veliko nasiceno ma-
gnetizacijo. Z drugimi besedami, histerezne krivulje
M(H) magnetno mehkih materialov morajo biti ozke

je pojav, ko se feromagnetni material v zunanjem
magnetnem polju nanj odzove z raztezanjem ali
kréenjem oziroma s spremembo oblike. Posledica
magnetostrikcije je brencanje elek-
tricnih napray, kot so transformatorji,

B~ it ey

statorji elektromotorjev, magneto-
kaloricni hladilniki, v izmenicnih
elektromagnetnih aplikacijah. Meritve
magnetostrikcije vzorcev smo opravili

=04 v tehnolosko relevantnih pogojih, in

¥

At:\“\.‘{Au

*,:5 A

Akk

;pxqaxgm*h“f"““‘iﬁth
-

e Y YYOUON ata 1.0

0.7 sicer v.magnetnem polju -0,2 T < i H
<0,2 T pri temperaturi 300 K z upo-
rovnimi listici, ki smo jih zaradi vecje
obcutljivosti zvezali v Wheatstonov
mosticek. Rezultati so pokazali, da se
negativen koeficient magnetostrikcije
Aabsolutno malenkost povecuje z veca-

njem koncentracije Ga in Ni v vzorcih.

1.3

2 E

0.0 0.1

HoH (T)

Slika 4: Magnostrikcijske krivulje preiskovanih vzorcev (GaNi) CoCrFe

x=04-16"

in strme. Taki materiali brez prisotnosti zunanjega
magnetnega polja nimajo magnetizacije.

V nadaljevanju karakterizacije vzorcev smo se lotili
magnetnih lastnosti visokoentropijskega sistema
(GaNi) CoCrFe. Oblika histereznih krivulj nam pove,
daimamo opravka z magnetno mehkimi feromagne-
tnimi materiali. Krivulje se hitro saturirajo in vidimo
lahko, da se vrednost nasicene magnetizacije M (H)
sistematicno zvisuje z vecanjem koncentracije Ga in
Nivvzorcih. Ga je sicer diamagneten element, med-
tem ko je Ni eden od treh feroma-

Za vzorec z najnizjo koncentracijo
Ga in Ni znasa 0, za vzorec z najvisjo
koncentracijo pa zgolj -3 ym/m, kar
lahko vidimo na sliki 4. Ugotovili smo,
da take vrednosti magnetostrikcije
naredijo materiale supertihe oziroma
neslisne za clovesko uho v izmenicnih aplikacijah, saj
se v magnetnem polju mehansko niti ne raztezajo
niti se ne krcijo ter s tem ne spreminjajo oblike, zato
ne brencijo.

0.2

Kot zadnjo, a zato ni¢ manj pomembno lastnost
smo izmerili Se elektricno upornost materialov. V
(GaNi) CoCrFe zlitinah je elektricna upornost pri
sobni temperaturiznasala med 110 in 130 uQ cm, kar
je dovolj visoko za dober magnetno mehek material.
Izgube kot posledica vrtincastih tokov v materialu

gnetnih 34 prehodnih elementov v
periodnem sistemu in zato vpliva na
sistematicno visanje M . Koercitivno
polje vzorcev znasa 400-500 Am™',
kar je manj od vrednosti 1000 Am™',
pri kateri lahko material razglasimo
za magnetno mehek. Krivulje kazejo
mehki feromagnetizem za vse vzor-
ce, izstopa le vzorec x = 0.4. Pri tem
vzorcu vidimo majhen feromagnetni
odziv, ki pa je posledica prisotnosti
bcc faze v tako majhnem delezu, da
jezmetodo XRD nismo zasledili. Re-
zultate magnetnih meritev si lahko

140

ogledamo na sliki 3.

Nadaljevali smo z meritvami ma-

gnetostrikcije. Magnetostrikcija Slika 5: Elektricne
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upornosti visokoentropijskih zlitin (GaNi) CoCrFe'.
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bi bile zato majhne. Vrednosti elektricne upornosti
so prikazane na sliki 5.

Leta 2022 je nasa raziskovalna skupina kot prva
porocala o obstoju supertihih magnetno mehkih
feromagnetnih visokoentropijskih zlitin AICoFeNi-
Cu ?, kiimajo potencial za aplikacijo. Rezultate smo
objavili v reviji Advanced Materials Interfaces. Med
analizo zajetih podatkov visokoentropijskih zlitin na
osnovi (GaNi) CoCrFe se nam je porajalo vprasanje,
ali so te supertihe magnetno mehke feromagnetne
zlitine fizikalno podobne tistim, ki smo jih odkrili
leta 2022. Ugotovili smo, da je mehanizem odgovo-
ren za magnetno mehkost materialov enak, medtem
ko je mehanizem nicelne magnetostrikcije drugacen.

V zlitinah AlCoFeNiCu_je vzrok za nicelno magne-
tostrikcijo nasprotni predznak enako velikih koefi-
cientov magnetostrikcije posameznih faz, medtem
ko je vzrok nicelne magnetostrikcije vzorcev (GaNi)
CoCrFe nicelna vrednost magnetostrikcije ene same
nanostrukturirane feromagnetne faze. Tako smo
odkrili dva razlicna mehanizma nicelne magne-
tostrikcije materialov, ki imajo velik potencial za
supertihe aplikacije v izmenicnih magnetnih poljih.

Literatura

1. J.Luzar, etal., Mat. and Des. (2024), https://doi.
org/10.1016/j.matdes.2024.113396

2. ). Luzar, et al., Adv. Mater. Interfaces (2022),
https://doi.org/10.1002/admi.202201535

MINULI DOGODKI

17. Mednarodna konferenca o
prenosu tehnologij (ITTC)

Sluzba za projektno informatiko, organizacijo strokovnih dogodkov in konferenc (U-9)

V sredo, 9. oktobra 2024, je na Institutu "Jozef
Stefan” potekala tradicionalna, ze 17. Mednarodna
konferenca o prenosu tehnologij (International
Technology Transfer Conference, ITTC). Udelezence
v Veliki predavalnici in prek spleta so uvodoma na-
govorili prof. dr. Bostjan Zalar (1JS), dr. Spela Stres
(ARIS), dr. Tomaz Boh (MVZ1) ter Peter Alesnik (UL)
in mag. Robert Blatnik (1JS) kot predstavnika obeh
slovenskih nacionalnih konzorcijev za prenos znanja.

Osrednjo konferencno temo samoevalvacije razisko-
valnih organizacij kot podporo razvoju in krepitvi
podrocja prenosa znanja sta v krajsih predavanjih
predstavila Daniel Marshall (University of Colorado
Boulder) z orisom inovacijskega ekosistema Universi-
ty of Colorado Boulder in dr. Klemen Miklavic (ARIS)
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* Budget 2022: 274 mio EUR (s
(EU budget)

* Budget 2023: 329 mio EUR

Od leve proti desni: Daniel Marshall, dr. Klemen Miklavic in udelezenci okrogle mize (foto: M. Ver?)

zvidikaJavne agencije za znanstvenoraziskovalno in
inovacijsko dejavnost Republike Slovenije. Obravna-
vo aktualne tematike so na okrogli mizi zaokrozili s
svojimi mnenji dr. Tomaz Boh (MVZ1), dr. Spela Stres
(ARIS), prof. dr. Zdravko Kacic (Rektorska konferenca
RS), dr. Andrej Pancur (KOsRIS), prof. Wim van den
Doel (Leiden University), dr. Damjan Kavas (IER) in
Daniel Marshall. Okroglo mizo je moderiral mag.
Jure Vindisar (NIB).

V nadaljevanju je Sest raziskovalnih skupin pod
budnim ocesom mag. Roberta Blatnika in mednaro-
dne strokovne komisije na tekmovanju za najboljso
inovacijo z najvecjim trznim potencialom z javnih
raziskovalnih organizacij predstavilo inovativne
projekte in nacrte za njihovo ¢im bolj uspesno
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A
Doc. dr. Ita Junkar in prof. dr. lIros Petrovic na podelitvi
priznanj za inovaciji z najvecjim trznim potencialom v
druzbi Daniela Marshalla (levo) in mag. Roberta Blatnika
(desno) (foto: M. Verc)

4

umestitev na trgu. Komisijo sta najbolj prepricali
dve ekipi, in sicer doc. dr. ItaJunkar z Instituta "Jozef
Stefan” za novo tehnologijo SugarHeal: Sweet Relief,
ki resuje problematiko celjenja kronicnih ran, in prof.
dr. Uros Petrovic, prav tako z 1S, za inovacijo Nova
platforma za generiranje protiteles z eno domeno v
mikroorganizmih.

Hkrati sta bila razglasena prejemnika letosnje nacio-
nalne nagrade Svetovne organizacije za intelektualno
lastnino (WIPO) - podjetje Hidria, d. o. 0., in doc.
dr. Gregor Primc (1JS).

Prejemniki letosnjih nagrad WIPO: Rok Podobnik in mag.
Peter Ursic iz podjetja Hidria, d. o. 0. (levo), Barbara Rezun
zlrada RS za intelektualno lastnino, doc. dr. Gregor Primc
z Instituta "Jozef Stefan” (foto. M. Verc)

Sklepni del konference je vkljuceval e vzporedni
sekciji o povezovanju izobrazevalnega sistema z
akademsko sfero in predstavitvi raziskovalnih pri-
spevkov o prenosu znanja in o intelektualni lastnini.

17. Mednarodna konferenca o prenosu tehnologij
(ITTC) je potekala pod okriljem Meseca znanosti in
Vv soorganizaciji pisarn za prenos znanja na trinajstih
javnih raziskovalnih organizacijah, ki jih financno
podpira tudi MVZI.

Posnetki, fotografije in zbornik konference so obja-
vljeni na spletni strani konference: https://ittc.ijs.si/

Na Big Science Business Forumu v Trstu se je predstavil

tudi Institut "Jozef Stefan”

Med 1.in 4. oktobrom 2024 je v Trstu potekal poslov-
no usmerjeni kongres Big Science Business Forum
(https://www.bsbf2024.0rg) s predstavniki velikih
evropskih raziskovalnih infrastruktur in gospo-
darstvom. Med soorganizatorji so bile pomembne
znanstvene organizacije, kot so CERN, ESA, ESO,
ESS, ESFR, European XFEL, FAIR, F4E, ILL in SKAO.
Na dogodku so potekala plenarna zasedanja, okrogle
mize, dvostranska srecanja, razstave, predstavitev
posterjev, obiski raziskovalne infrastrukture v Italiji
in Sloveniji ter druge znanstvenoraziskovalne dejav-
nosti. V sklopu obiskov raziskovalne infrastrukture
so nekateri udelezenci BSBF v petek, 4. oktobra 2024,
obiskali tudi Reaktorski center v Podgorici ter si ogle-
dali raziskovalni reaktor TRIGA Il in Pospesevalnik ter
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Razstavni prostor 1IS na BSBF, kjer so potekali tudi dvo-
stranski sestanki. Foto: Urska Mrgole

iskali morebitne priloznosti za sodelovanje. Dogodka
v Trstu smo se udelezili tudi predstavniki Instituta
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"Jozet Stefan” v okviru razstavnega prostora in dvo-
stranskih sestankov ter tako nas institut in Slovenijo
postavili ob bok pomembnim evropskim akterjem
z raziskovalno infrastrukturo, ki jo imamo, ter s
tem prispevali k dodatni prepoznavnosti v znan-
stvenoraziskovalni in Sirsi skupnosti. Na letosnjem

dogodku v Italiji, ki je sicer predhodno potekal na
Danskem (leta 2018) in v Spaniji (leta 2022), je bilo
ve¢ kot 1000 udelezencev iz 31 drzav, udelezili pa so
se ga tudi Stevilni mediji.

Urska Mrgole, 11-9

SINDIKAT SVIZ 1)S

Sindikat SVIZ 1JS v letu 2024

Lani so se zakljucila pomembna pogajanja med vlado
in sindikati, vkljucno s Konfederacijo sindikatov jav-
nega sektorja, katerega del je tudi nas krovni Sindikat
vzgoje, izobrazevanja, znanosti in kulture Slovenije
(SVI12). Rezultati teh pogajanj bodo v prihodnjih treh
letih pomembno prispevali k izboljsanju plac za vse
nase zaposlene.

Adventno okrasen trg v Kitzbiihlu

/e dalj casa vemo, da je dosedanji placni sistem,
uveden leta 2008, zaostajal za nasimi pricakovanji
in je zaradi Stevilnih nedoslednosti povzrocal zmedo.
Inflacija pa se v njem sploh ni upostevala. Nekaj
manjsih uskladitev z inflacijo, kot so bili dvigi placnih
razredov v letih 2018 in 2023, nam je uspelo doseci
z locenimi pogajanji. Nedavna placna pogajanja,
ki so trajala zadnji dve leti in pol, so bila izjemno
naporna, a so se, kot ste lahko spremljali, zakljucila
v korist delavcev, zaposlenih v javnem sektorju. Po
novem delavec ne sme prejeti place, nizje od zakon-
sko predpisane minimalne, medtem ko se pri tem
dodatki ne vkljucujejo v osnovno placo, kot je bilo
se do pred kratkim.

NOVICE 1]S januar 2025

Naj poudarimo, da je bilo v zadnjem letu dni in
pol samo v okviru nasega placnega stebra (javni
usluzbenci v raziskovalni dejavnosti, izobrazevanju
in kulturi) kar 27 pogajalskih srecanj. V pogajalski
skupini, ki se je na omenjenem stebru zavzeto po-
gajala z vladno stranjo, je pomembno vlogo odigral
predsednik nasega sindikata prof. dr. Joze Pungercar,

ki je bil s strani sindikata SVIZ tudi glavni pogajalec
za podrocje raziskovalne dejavnosti. Pricakujemo,
da se bodo z uvedbo novega placnega sistema po-
stopoma izboljsale place vseh zaposlenih tudi na
nasem institutu.

Da bi se raziskovalne organizacije uspesno prilagodile
tem spremembam, je klju¢no, da so administrativne
sluzbe podprte z usposobljenimi in kompetentnimi
kadri. Ob uvedbi tako pomembnih sprememb, kot
je celovita prenova placnega sistema, je obseg do-
datnega administrativnega dela za zaposlene v teh
sluzbah zelo velik. To vkljucuje prilagoditev procesov,
uvajanje novih praks in zagotavljanje skladnosti
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SINDIKAT SVIZ 1)S

z zakonodajo. Zal pa brez tega dodatnega napora
predvidene spremembe niso izvedljive.

Seveda boj za boljse place ni in ne more biti koncan.
Zato je pomembno, da ostanemo pozorni na makro-
ekonomske spremembe in se kot sindikat Se naprej
bojujemo za pravicne in trajnostne resitve.

V decembru 2024 je sindikalna pisarna na zadovolj-
stvo udelezencev organizirala vec¢ dogodkov: izlet,
novoletno obdarovanje nasih malckov, pogostitev
sodelavcev (tako clanov kot neclanov), financno
pomoc¢ najranljivejsim skupinam posameznikov za-
radi bolezni ali nesrec, omogocila ugodnejsi nakup
vstopnic za nekatere kulturne prireditve ter izvajala
tedenske sestanke in skrb za vodenje pocitniskih
zmogljivosti. Urnik je bil res poln.

Vsi nasi izleti so delno tudi poucni. Tokrat smo obi-
skali Avstrijo, kjer smo si ogledali mestece Zell am See
ob jezeru, kilezi pod Kaprunom, in srednjevesko me-
stece Kitzbiihel z znamenito smucarsko progo Streif.

Posebno pomemben dogodek je bilo obdarovanje
nasih malckov z obiskom enega od dobrih moz, ki je
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Pri organizaciji sta nam pomagala tudi David Nimac in Zan Vesel, lucke pa sta namestila Tomaz Kristofelc in Adis Kreco.

>

otrokom po predstavi razdelil darila. Ob prihodu in
odhodu so jih v preddverju Peterlinovega paviljona
pricakale slascice. Ena od deklic je celo pripomnila,
daje bilo slascic toliko kot v pravljici Janko in Metka.
Otroci in starsi so bili zelo zadovoljni tudi s predstavo
§entjakobskega gledalisca. Tisti dan se je zdelo, da
so odrasli znova odkrili del otroka, ki Se vedno zivi
v njihovi dusi.

Ko se tak dogodek zakljuci, pa je ze cas za razmislek,
kako bomo konec naslednjega leta spet presenetili in
razveselili nase otroke.

Druzenje, ki ga poleti zaradi objektivnih razlogov v
obliki piknika nismo mogli izvesti, smo nadomestili
s prav posebnim prednovoletnim srecanjem v cetr-
tek, 19. decembra, popoldne. Ob kolackih in kozarcu
penine smo ustvarili prijetno vzdusje, ki je povezalo
vse udelezence. Na srecanje smo povabili ne le clane
sindikata, temvec tudi preostale zaposlene. S tem
dogodkom smo simbolicno zakljucili leto, obelezili
uspehe nase ustanove in izrazili ponos na delo sin-
dikata v letu 2024.

Metka Straus Pecar
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Presenecenje za prof. dr. Igorja Musevica

Nekdanji vodja odseka F5, odseka z dale¢ najvec
zaposlenimi na 1JS, prof. dr. Igor Musevic, je konec
oktobra praznoval okroglo obletnico, 70. rojstni
dan. Ob tej posebni priloznosti smo mu sodelavci
pripravili zabavo.

Pod pretvezo, da ga v seminarski sobi caka obisko-
valec, gospod v ¢rni obleki, je Igor odprl vrata in
ostrmel od presenecenja. V seminarski sobi ga je
pricakalo precej vec kot 50 sodelavcev. Vidno ga-
njeni Igor se je zahvalil vsem na odseku. V kratkem
nagovoru je orisal svojo pot na 1S in povedal, da

ga je na njegovi karierni poti od prvega dne, ko je
kot dolgolasi Student prestopil vrata Instituta, spre-
mljala sreca. Sreca pri izbiri raziskovalnega podrocja
tekocih kristalov, ki mu je zvest Se danes, in sreca s
sodelavci, tako tistimi v ozjem kot SirSem krogu. Za
uspeh pa sama sreca ni dovolj, tu so Se zanimanje,
motivacija in delo.

In kako je presenecenje ostalo presenecenje vse do
konca pri vec kot 100 zaposlenih na odseku? No, to
pa naj ostane skrivnost.

Polona Umek
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Hvala, Luka!

S spodaj zapisanim govorom, ki ga je mojstrsko zapisala Jasna Malalan, smo se ob odlicni jedaci
in pijaci zahvalili dr, Luki Sustersicu, ki je konec decembra odsel v pokoj. Luka, se na tem mestu;
hvala za razumevanje in podporo, vodenje ter sirsi pogled!

Splosno in dobro znano je, koliko znanja, izumov,
patentov, clankov in eksperimentov vsak dan nastaja
na nasem institutu.

Le malo ljudi pa ve, da se ravno te dni izteka najdaljsi,
najbolj tvegan in najbolj osupljiv eksperiment, kar
so jil kdaj zastavili pri nas. Skoraj natancno pred
tridesetimi leti smo pionirsko zapluli v enega najbolj
potencialno katastrofalnih poskusov z naslovom:

»Kaj se zgodi, ce postavis fizika na celo knjiznice’«

Na to temo so izsli stevilni clanki v Physics Today in
The Librarian, nastalo je tudi kar nekaj doktorskih
disertacij, mi pa bomo strnili izsledke in rezultate
bolj na kratko in poljudno:

Ko je Poskusni objekt (v nadaljnjem besedilu Luka)
prevzel poskusni material (v nadaljnjem besedilu
knjiznico), je imel sprva nekaj tezav, saj si je postavljal
predvsem eksistencialna vprasanja, kot na primer:

»Kdo sem?«,
»Kako sem se znasel tukaj’«, »Kaj naj zdaj pocnem?«
»Kako ze funkcionira knjiznica’« in podobno.

Vendar je kmalu spoznal, da bo najlepse reseval naloge
in probleme kar z aplikacijo fizikalnih zakonov, nacel,
konceptov in teorij. Cépmv so bile nekatere od teh
teorij mejne, so se na koncu izkazale kot ucinkovite.

Za zacetek je uporabil nacela MEHANIKE — ob upo-
Stevanju Newtonovih zakonov gibanja je Luku uspelo
preseliti velikansko maso Knjiznice 1JS z ene lokacije
na drugo, in to povsem nedestruktivno.

Aplicirane so bile naravne zakonitosti mase, gibalne
kolicine, sile, gravitacije, vztrajnostni moment, moci
in pospeski, kar se je izkazalo kot zelo ucinkovito. Gi-
banje v prostoru in casu je bilo izvedeno elegantno in
uspesno, ceprav se je masa na trenutke upirala. Dalo
bi se sicer diskutirati, da so nekatere aktivnosti tik pod
stropom skladisca na zadnjih stopnicah lestve zanikale
zakone gravitacije, vendar to ni bilo nikoli dokazano.
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Ekipa ZICa

S podrocja ELEKTRIKE je Luka skozi leta strokovno
razelektril napetosti v knjiznici in skrbno prepreceval
kratke stike, prizemljil je vsak upor in se osredotocil na

Foro: Marjan Verc

pozitivni naboj. S pomocjo magnetizma je pritegnil
krasne nove sodelavke in sodelavce, ki so z uporabo
novejsih optik izboljsali delovanje knjiznice.

S podrocja TERMODINAMIKE je vzpostavil tople in
prijazne odnose v kolektivu, prispeval k notranji ener-
giji, vzdrzeval primerno ravnovesno stanje in deloval
z ucinkovitim pretokom energije brez nepotrebnega
dviga tlaka.

Najbolj prav je pri vodenju knjiznice prisla TEORIA
RELATIVNOSTI, tako pri obvladovanju materiala kot
pri vodenju ljudi. Jasno je, da je v knjiznici vse rela-
tivno, tocno dolocenih konstant ni in tudi cas znotraj
knjiznice tece povsem drugace kot zunaj nje.

Za dale¢ najbolj prakticno in uporabno pa se je izkaza-
la kvantna fizika, saj vsi vemo, da prostora na policah
NI, ko pa pridejo nove knjige, se fizikalno stanje polic
sprementi in prostor JE,
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Za zakljucek lahko torej ugotovimo, da je bil ekspe-
riment uspesen. Dragi Luka, po tridesetih letih dela
za seboj puscate lepo urejeno knjiznico, zadovoljne
sodelavce in ceprav praviloma sitne, na splosno kar
zadovoljne uporabnike.

Bi brali, pa ne veste, kaj?

Namesto telefona ali televizije vzemite v roko knjigo. Morda vam bo vse¢
kateri od predlaganih naslovov spodaj, vec jih najdete na spletni strani ZIC
(https://zic.ijs.si/bralna-skupina/), ki jo lahko odprete tudi s QR-kodo.

Prijetno branje!

Irena Rebov, Anja Blazun

P_EFTER WOHLLEBEN,

JANJA VIDMAR

NIT!
KORAKA
EC

Roman Stvarna literatura

Niti koraka ve¢ Skrivno Zivljenje dreves

Janja Vidmar Peter Wohlleben

FREDRIK
BACKMAN
<

Roman, humor, kriminalka Roman
Tesnoba do roba Pretezno jasno
Fredrik Backman Barbara Cerar
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Ob prehodu v novo zivljenjsko obdobje upamo, da vam
bodo tudi tu prav prisli fizikalni zakoni, predvsem cim
vec mirovanja in cim manj entropije.

Jasna Malalan

[=]
[=]2

Spletna stran ZIC

ZIVE LA
BOM

Biografija
Zivela bom!
Lale Gl

Triler

Dekle pred njo
J. P. Delaney
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Prisli - odsli (2. 9.-9. 12. 2024)

Zaposlili so se:

1.9.

7.10.
7.10.

14. 10.
15.10.
15.10.
14. 10.
14. 10.

21.10.

21.10.

25.10.

1. 10.

Odsli:
18.9.
20. 9.
30. 9.
30. 9.
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Simon Jiricek, asistent, F1

mag. Maja Razpotnik, koordinatorka za medna-
rodne projekte, U6

dr. Patrick Stengel, uveljavljeni raziskovalec, F1, MC
dr. Pragna Das, znanstvena sodelavka, Fl

dr. Sabin Roman, uveljavljeni raziskovalec, MC, E8
dr. Ana Gjorgjevikj, asistentka z doktoratom, E7
Majda Nikezi¢, asistentka, O2

Sana Shaukat, mlada raziskovalka, K7

Ziga Bertalanic, asistent, K5

Gregor Medos, asistent, F1

Zan Zakosek, asistent, K1

Nika Mazej, strokovna sodelavka, B3

Helena Plesnik, asistentka, O2

dr. Aleks Smolkovic, znanstveni sodelavec, Fl
Marija Lenarcic, racunovodija, U4

Tomaz Ivancic, strokovni sodelavec, K7

Patrik Zajec, asistent, E3

Tim Kolar, asistent z doktoratom, F2

Katja Rupnik, svetovalka VII/1, F5

dr. Pavla Senjug, asistentka z doktoratom, F5

dr. Elham Motamedi Mohammadabadi, asistent-
ka z doktoratom, E3

dr.Jure Mravlje, asistentz doktoratom, F4, 4 ure/
teden

Andrii Palamarchuk, asistent, E2

dr. Viktoria Anna Koncz, znanstvena sodelavka, O2
dr. Ignacio Asensi Tortajada, asistent z doktora-
tom, F9

dr. Paul Feichtinger, znanstveni sodelavec, F9
Edina Seki¢, kadrovik, U2

Moijca Koder, svetovalka VI, Ul

Marko Puklavec, strokovni sodelavec, F9

Simun Bili¢, asistent, F2

Matija Cankar, asistentz doktoratom, E6, 8 ur na
teden

Marjetka Koscak, samostojna strokovna delavka,
U4

Ajda Nicoletti Stefanovi¢, samostojna strokovna
delavka, F5

Fatima Aziz, strokovna sodelavka, ES

dr. Katharina Dost, uveljavljena raziskovalka MC,
ES

111
111
111
111
111
111
9. 11.
111
111
111
18. 11.
18. 11.
20. 11.
1.12.
1.12.
1.12.
3.12.
9.12.

Anze Balantic, strokovni sodelavec, El

Anej Sterle, strokovni sodelavec, F7

Filip S¢epanovic, strokovni sodelavec, F7

Sasa Kos, strokovna sodelavka, CEMM

Zala Dvornik, samostojna strokovna sodelavka, ZIC
Kevin Varghese Alex, uveljavljeni raziskovalec, K7
Zan Vesel, projektni sodelavec V, P3

Reza Gholizadehaghoyeh, znanstveni sodelavec, 02
Martin Percini¢, strokovni sodelavec, ES

Andraz Repar, strokovni sodelavec, E3

dr. Joao Paulo Pita da Costa, strokovno razisko-
valni sodelavec, E3

David Verdel, strokovni sodelavec, K5

dr. Somsubhra Ghosh, znanstveni sodelavec, Fl
dr. Mikhail Feigel'’Man, znanstveni svetnik, F7
Dmitrii Deev, asistent, O2

Tara Gudzuli¢, strokovni sodelavec, CEMM
Choeun Lee, strokovna sodelavka, E1

dr. Anjana Baby, znanstvena sodelavka, F6

Mladi raziskovalci, zaposleni od 1. 10. 2024-
Jaya Caporusso, E8
Nikisa Plesec, F1

Nana Brguljan, K7
Ivana Podlipnik, K3
Katarina Kokalj, F1
Jon Vehovar, E6

Lara Plohl, B1

Mario Pezer, Fl

Tadej Ursic, Bl

Nejka Volaric, B3
Marcel Zaloznik, E9
Nejc Suban, K5

1zak Kreuh, R4
LenartJerala, FO
Marjeta Lipuzic, B3
Vitja Beltram, F5
Kristjan Gaspirc, O2
Blaz Levpuscek, F8
Viktoriia Kukharuk, K1
Sara Klopcic, F5

Kevin Jaksetic, F5
Sofija Gicheva Volk, Bl

Novim sodelavcem zelimo prijetno pocutje na delovnem mestu.

Petra Drnovsek, strokovna sodelavka, CEMM
Tinkara Mlinar, asistentka z doktoratom, U7
Maja Sukarov, vodilna strokovna sodelavka, F4
dr. Nina Mikec, asistentka z doktoratom, B2

30.9.
30.9.
30.9.
30.9.

Ursa Cercek, mlada raziskovalka, B3

dr. Andreja Novak, asistentka z doktoratom, Bl
dr. Ziga Barba, asistent z doktoratom, F2

Iva Perhavec, samostojna strokovna delavka, Ul
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Ziga Ponikvar, mladi raziskovalec, K8
Mateja Mavric, samostojna strokovna delavka,
Ul
. Nejc Kromar, strokovni sodelavec, R4
. dr. Arman Korajac, asistent z doktoratom, Fl
. dr. Gregor Filipic, strokovno raziskovalni sodela-
vec, F5
Vida Jurecic, asistentka, F5
Ali Tufani, asistent z doktoratom, K8
Stanislav Campelj, asistent z doktoratom, K8

31. 10.
31. 10.
31. 10.

1. 11, Mira Zupancic, projektna sodelavka V, K1, upoko-

Jitev

dr. Soukaina Meselmiz, asistentka z doktoratom,

K5

17.11. dr. Nina Kuzmic, asistentka, K9

30. 11. prof. dr. Jean Marie Dubois, znanstveni svetnik,
K7

30. 11. dr. lvan Tomasic, znanstveni sodelavec, E6,

30. 11. dr. Youness Hadouch, asistent z doktoratom, F5

6. 11.

Barbara Gorjanc

KULTURNO DOGAJANJE NA 1JS

Odprtje razstave Jadrana Lenarcica

\/rt naslade

Ponedeljek, 3. junija 2024, ob 18. uri

Jutri, ki se je zgodil ze vceraj

Nove slike Jadrana Lenarcica, ustvarjene iz domi-
sljijske perspektive, s kalmi, ki segajo v otrostvo, se
(navidez) radostno poigravajo z barvami in simboli.
Arabeskna slikarska struktura je nenavadna, vendar
tako spretno sestavljena, da gledalec po ritmu valu-
jocih podob pluje varno kot v ¢olnu po mirni reki.
Vsaj tako se zdi, ko ga slikar s samosvojim jezikom,
ki preskakuje cas, spremlja skozi svojo metafizicno
liricno pripoved. Ni presenetljivo, da je radodaren
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skupek lebdecih figur in majhnih stvari, naseljenih v
belih pokrajinah Lenarcicevih novih podob, slikarja
med ustvarjanjem odnesel v cas otrostva, ko je bil
svet zanj Se zivo pisan, cudezno lep in neznan. Ne
da bi izgubil temeljno sposobnost cudenja bivanja.
Pokrajine teles in stvari, projiciranih na akrilno vzva-
lovano slikovno povrsino, komporzicijsko (za)zvenijo
kot posnetki zivljenja, navdahnjeni z atonalno glasbo.
Ko se slikar odloci za tak pristop v svetlo polje pisano

Gledam in nic se ne zgodi, akril na platnu, 100 cm * 190 cm, 2024
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nanizanih simbolov, to ni vec le zadeva barv, ampak
zivljenja. Barve njegove biti zvenijo kot njegove in-
timne zaznave duha, misli in custev. Z njimi lahko
izrazi najbolj pretanjene in najbolj divje predstave in
tako se abstraktni videz spreminja v psihicno opno,
v slikovito in eksistencialno zgodbo Zivljenja.

Od zacetka 90. let prejsnjega stoletja, ko je Jadrana
Lenarcica za nekaj casa pritegnil kubizem, je v iska-
nju lastne ustvarjalne poti osebnostno in umetnisko
ga je za vedno zaznamovalo s posebnim obcutkom.
Vse od ranih let Zivljenja v koprskem stanovanju, ki
se jih spominja kot prvo lu¢, mu njegove zgodnje
bivanjske zaznave sledijo v vseh vecjih slikarskih
ciklih, ze od prvega cikla Nastajajoce slike (1999),
osnovanega na izvirnih rumeno-belih barvnih kom-
binacijah. V naslednjem ciklu slik (Dvorisca in trgi,
2000), ki v ospredje prinasa znacilno mediteransko
arhitekturo, linearna ikonografska oblika sicer evo-
cira realnost, a podrejeno soncno rdecim barvam z
dodatki modre in zelene, premisljeno razporejenim
tako, da v svetlem ozracju ustvarjajo iluzijo prostora.
V ciklu Vse je ena slika (2007) se razkrivajo podobe iz
narave in znacilne obmorske arhitekture, prepletene
s ponavljajocimi se geometrijskimi liki. V prejsnjih
ciklih odkrite simbole (spirale, pticja krila, oci, zenski
simbol ...) Lenarcic vse bolj stilizira in jih kot take
tudi upodablja. Poenostavljeni panoramski pogledi
,od zgoraj* so prepleteni z nadihom erotike, ki nago-
varja z radostjo Zivljenja. Nov slikarski cikel pomeni
navidezni odmik od njegove obicajne tematike, kljub
temu pa ostaja zvest obravnavanju bivanjskega pro-
stora, ki ga je v zivljenju najbolj oblikoval. Genius loci
ne nazadnje aludira naslov Vrt naslade, ki priklicuje
razlage o slikarjevem prvem zavedanju sveta na ko-
prskem trgu Brolo (etimolosko beseda brolo izhaja
iz galskega brogilos, kar oznacuje ograjen vrt), o
njegovem zavedanju prvih zaznav zivosti zivljenja in
vrednot, ki so se skozi cas zgostile v vlogi in pomenu
v tem ciklu slik vizualiziranih simbolov. V tem svojem
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slikarskem vrtu ne niza obicajnih simbolov, ki so
bili in ostajajo pomemben del cloveske zgodovine,
druzbe in kulture, ampak ima pri njihovi izbiri pred
ocmi lastno ikonografijo.

Pri ustvarjanju novih slik se Lenarcic ni oziral nazaj,
na svoja minula vizualna izhodisca, zato je iz svoje
podzavesti lahko slikal sprosceno, tehnicno inova-
tivno pa se je celo priblizal tridimenzionalnemu
pogledu na podobe vecinoma velikih formatov. Na
zasnovo (to so s kelo, zidarsko lopatko, grobo name-
tane barvne plasti) je z manjsimi akrilnimi tubami
barv risal konture figur in predmetov, smiselno raz-
porejenih po odprtem slikovnem polju. S ¢rtno ob-
robo kot najbolj intimnim in neposrednim orodjem
je osmislil figure in predmete, premisljeno vpletene
v posamezne kompozicije. S koncnim dodajanjem
bele barve, ki se kot bela magma (tudi s pomocjo
gela) razteza po slikovni povrsini (s cimer poudarja
odnos med razlicnimi barvnimi kakovostmi), pa je
dosegel Se zanimiv prostorski ucinek. Ker je Lenarcic
(tudi) znanstvenik, so podobe naslikane tako, kot
bi posamezne elemente sistematicno sestavljal v
raziskovalno celoto: kot bi izgrajeval tezo, pri razla-
gi katere se dolocene oblike in vzorci sistematicno
ponavljajo, ker je pri njihovi sestavi polno repeticije
in ritmicno oblikovanih segmentov.

Seveda pa Lenarciceva izbira simbolov spodbuja k
razmisljanju o moci simbolov in njihovem vplivu na
nase dojemanje sveta skozi cas. Slikar s tem projek-
tom sicer ostaja zvest svojemu umetniskemu izrazu,
vendar razsirja svoje raziskovanje na podrocje, ki
odpira nove perspektive na vecnost in materialnost.
Njegovo zgodbo Vrt naslade lahko razumemo popol-
noma dobesedno, lahko pa v njej odkrivamo velik
simbolni pomen. Vrtovi predstavljajo raj na zemlji ali
rajske vrtove, ki so se razsirili po vsem svetu. Rajski
vrt je ena redkih izvirnih in temeljnih vrst vrta, iz
katerega izhajajo vsi vrtovi v zgodovini, vcasih v kom-
binacijah. Simboli so pri likovno-kritiski obravnavi
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navadno uporabljeni kot nacin za raziskovanje in
izrazanje globljih duhovnih resnic ali iskanje pove-
zave z necim vecjim od nas samih kot pomemben
del religioznih in duhovnih tradicij. Rajski vrt je bil
vedno vir navdiha umetnikov v preteklosti (seveda
samo v krscanstvu, saj judizem in islam ne dovolju-
jeta upodabljanja) in tudi danes. Ena najstarejsih
upodobitev Rajskega vrta je v bizantinskem slogu
ohranjena v Raveni: krozni motivi modrega mozaika
mavzoleja Gala Placidija predstavljajo cvetje rajskega
vrta. Motivi rajskega vrta so pogosto upodobljeni v
iluminiranih rokopisih. Vecina Izgubljenega raja Joh-
na Miltona se zgodi v rajskem vrtu. Michelangelo je
upodobil prizor v rajskem vrtu na stropu Sikstinske
kapele. Dante v Bozanski komediji postavi vrt na vrh
Vic. Za mnoge srednjeveske pisce podoba rajskega
vrta ustvarja tudi prostor za clovesko ljubezen in
spolnost, ki je pogosto povezana s klasicnimi in
srednjeveskimi kraji locus amoenus (idealiziranimi
kraji varnosti ali udobja). Vrt zemeljskih naslad je so-
doben naslov triptiha z oljno sliko na hrastovi tabli,
ki ga je naslikal staronizozemski mojster Hieronymus
Bosch med letoma 1490 in 1510, ko je bil star med
40 in 60 let. Ker je tako malo znanega o njegovem
zivljenju ali njegovih namerah, so interpretacije
njegovega namena segale od tega, da je svaril pred
posvetno predajo mesenosti, do grozecega svarila
pred nevarnostmi zivljenjskih skusnjav in do tega,
da spominja na ultimativno seksualno radost. Za-
pletenost njegove simbolike, zlasti osrednje table,
je skozi stoletja privedla do stevilnih znanstvenih
interpretacij. Sodobni umetnostni zgodovinarji si
delijo mnenje, ali je osrednja tabla triptiha moral-
no opozorilo ali panorama izgubljenega raja. In se
(morda ze) sprasujejo: Kaj je ostalo od Guernice?
Kdo bo naslikal Gazo?

V ¢udnih casih zivimo. V tako cudnih, da se jih na
trenutke sploh ne zavedamo. Pogosto ne vemo, da se
pred nami spreminjajo stvari in nas te spremembe
kar vsrkajo vase, jih poosebimo, postanejo nam
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vsakdanje, kot da so nase. Ko pa pogledamo nazaj,
v osebno in naso skupno preteklost, ugotovimo, da
danes sprejemamo nekaj, kar nam je bilo pred leti
tuje in kar smo odklanjali. In obratno. Lenarciceve
podobe na velikih platnih kazejo tisino nedorecene-
ga, neotipljivega prostora. Vse se dogaja v mehkobni
esenci, v katero vstopa gledalec z neslisnimi koraki,
in skupaj z glavnimi figurami in poosebljenimi pred-
meti simbolno vstopa v sfero neznanega. Vprasanje
pa je, kaj dejansko vidi, ko se poglablja v te slikarjeve
velike, rajsko bele vrtove. Se ne sooci najprej z asoci-
acijo na preobilico vsega? Politiki izgovarjajo prevec
besed, ekonomisti so zasuti z grafikoni, filozofi iscejo
alternative, znanstveniki vrhunske dosezke, vecina pa
se dusi v obilici moznosti Stevilnih in medsebojno
razlicnih ali celo nasprotujocih si verzij potencialne
prihodnosti. Ga slikar kot vizualni poet bohotnega
ritma ne opozarja (paradoksalno!) na to, kaj je v
zivljenju pomembno? Oc¢i, polne lepote, srce, polno
empatije, roke, polne dela, dusa, polna glasbe, pred-
meti, ocarljivo sredstvo srece, in dnevi v popolnem
skladju jutra in vecera, gnece in osame, materializma
in duhovnosti. 1z brbotanja Zivobarvne agresivnosti
danasnjega urbanega sveta vabi slikar v belino tisine,
v pokrajine neizgovorjenih eksistencialnih preizpra-
sevanj. So v tem kontekstu Lenarciceve slike cikla Vrr
naslade klju¢ do novih sanj, vizij in spoznanj (ko se
z nikogarsnjimi recmi ne zgodi nic?) ali opomin na
tisti jutri, ki se je zgodil ze vceraj?

Tatjana Pregl Kobe

Jadran Lenarcic

Rodil se je 14. julija 1955 v Beogradu, a se je druzina
ze kmalu po njegovem rojstvu preselila v Koper,
kjer je prezivel mladost ter koncal osnovno Solo in
gimnazijo. Na Fakulteti za elektrotehniko Univerzi
v Ljubljani je leta 1979 diplomiral iz elektrotehnike,
nato leta 1981 magistriral in leta 1986 doktoriral
s podrocja robotike. Na Institutu "Jozef Stefan” je
bil zaposlen od leta 1979 do upokojitve leta 2022.
Deset let je bil vodja Laboratorija za robotiko, deset
let vodja Odseka za avtomatiko, biokibernetiko in
robotiko ter petnajst let direktor Instituta. V svoji
znanstveni karieri se je ukvarjal predvsem z robotsko
kinematiko ter matematicnim modeliranjem gibanja
cloveske roke s poudarkom na ramenskem sklopu.
Je redni clan Inzenirske akademije Slovenije (leta
2012 je bil en mandat predsednik) ter dopisni clan
Accademia delle Scienze di Bologna in redni profesor
Univerze v Ljubljani. Bil je tudi gostujoci profesor, in
sicer na University of Hull (VB), na Univerzi v Ferrari
(Italija), na Notre Dame University (ZDA) ter v letih
1997-2019 na Univerzi v Bologni (ltalija). Vabljena
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predavanja je imel $e na mnogih drugih univerzah po
svetu. Je avtor ve¢ mednarodnih znanstvenih objav
in knjig. Med drugimi priznanji je prejel tudi dva
viteska naziva, in sicer Cavaliere Ufficiale nell'Ordine
al merito della Repubblica (Italija) in Chevalier de
l'ordre national du mérit (Francija). Bil je Delova
osebnost leta 2019.

S slikarstvom se ukvarja ob svojem znanstvenoraz-
iskovalnem delu. Leta 2000 je bil sprejet v Zvezo

drustev slovenskih likovnih umetnikov in Drustvo
likovnih umetnikov Ljubljana. Samostojne razstave
je imel v Galeriji Instituta "Jozef Stefan” (1999), Ga-
leriji Meduza Piran (2000), Galeriji Krka v Strunjanu
(2000), Galeriji Spomeniskovarstvenega zavoda
Ljubljana (2004), Galeriji Krka v Ljubljani (2007),
Galeriji Gorenje v Velenju (2007), Galeriji letalisca
v Gradcu (2008) in v Galeriji Slovenskega znanstve-
nega instituta na Dunaju (2009). Zivi in ustvarja v
domacem ateljeju v Ljubljani.

Odprtje razstave Marjana Dreva in Matjaza Duha

Likovni prostori

Ponedeljek, 1. julija 2024, ob 18. uri

Dialog med razumsko inovativnim in igrivo intimnim

Institut "Jozef Stefan” s svojimi vrhunskimi razi-
skavami prispeva k sirjenju in prenosu znanja na
podrocju naravoslovnih ter tehniskih znanosti,
ob tem pa v okviru prireditvenega programa ze
desetletja ponuja svoj prostor tudi umetnosti. V

galeriji tokrat predstavlja dva ustvarjalca, likovnega
teoretika in akademskega kiparja Marjana Dreva ter
likovnega pedagoga - profesorja specialne didaktike
Matjaza Duha. Obema je skupno globoko osebno
in iskreno odzivanje se na sodobnost in njen odnos

Marjan Drev. Sol in poper, keramika, visina 8 cm, 2012
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do umetnosti. Pri tem, da prvi obvladanje likovne
vescine v celoti podreja stvarnemu razumevanju te-
oretskih izhodis¢, drugi pri komponiranju slikarskih
komporzicij sledi igrivejSemu custvenemu vzgibu.

Likovno raziskovanje Marjana Dreva se osredotoca
na povezovanje klasicnih kiparskih tehnik z inova-
tivnimi teoreticnimi koncepti, kar je razvidno iz
njegovega bogatega ustvarjalnega opusa. Sirsi publiki
je umetnik bolj poznan kot avtor mnogih javnih
spomenikov, posvecenih osebnostim cerkvenega
obcestva in v zadnjem casu tudi vrhunskim Spor-
tnikom. Te figuralne upodobitve velikega formata
zdruzujejo zakonitosti klasicnega kontraposta in
psiholosko poglobljeno portretno upodobitev. Med
njimi sta na primer kompozicijsko razgibana posta-
vitev telovadca Mira Cerarja (nastala v sodelovanju s
kiparko Vlasto Zorko) in pokoncna drza misijonarja
svetega Cirila.

Drev razlaga, da ga pritegne vse, kar je povezano z
likovno kompozicijo: portret, figura, draperija, ab-
straktna oblika, princip komplementarnosti, teorija
prostora. Glede na dejstvo, da so bile v 20. stoletju
v umetnosti preigrane prakticno vse mozne likov-
ne variante, ga zanima, kako se iz danih zmesnjav
vrniti nazaj k univerzalnima pojmoma lepega in
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Matjaz Duh, krajina, akril na platnu, 70 cm x 100 cm, 2]

reda. Preprican je, da je razumevanje matematike
in geometrijskih zakonitosti za likovno ustvarjanje
ve¢ kot potrebno. Kiparstvo deli v dve skupini, na
kompozicijsko in nekompozicijsko. Osebno si pri-
zadeva razumeti prvo.

Svoja dognanja o vecpomenskih paradigmah likov-
nega prostora analizira skozi zgodovino umetnosti,
od renesancnih genijev do tez sodobnejsih likovnih
teoretikov. Izsledke vedno znova ponazarja z la-
stnimi konceptualnimi risbami in figuralnimi ali
abstraktnimi reliefnimi cikli manjSega formata.
Do zdaj je razvil tri likovno-teoreticne sintagme s
podrocja kiparstva: Prvi je topoloski vozelni prostor
kot znanstveni princip razlage klasicnega kiparske-
ga kontraposta, drugi Torusna Stevila v likovnih
umetnostih in tretji Vektorsko polje. V kontekstu
razlaganja morfologije oblik in njihovih kontrastov
je zasnoval model »Par, ki je vec kot dvojica«, kar je
ponazoril s serijo uporabnih predmetov (skodelic,
cajnikov, vaz, solnic, stolov, klopi ipd.) svobodnih
oblik in jih postavil skupaj po podobnosti ter tvoril
nove pomenske celote.

Predstavljeno Drevovo delo je studiozno, jasno

koncipirano, brez custvenega ali izkustvenega na-
boja, povsem je podvrzeno razumevanju zakonitosti

33



KULTURNO DOGAJANJE NA 1)S

likovnega jezika znotraj umetnine. Pri tem ne goji
pretencioznega vzgiba, da bodo tozadevno iz¢rpane
vse mozne teorije, z njimi celo nagovarja k dialogu
in novim, drugaénim interpretacijam.

Slike Matjaza Duha so povsem nekaj drugega. Gre
za intimne vedute, ki lebdijo v atmosferi avtorjevega
razpolozenja. V osnovi gledalca nagovarjajo s stilizi-
rano krajinsko upodobitvijo, podano s svobodnejso
komporzicijo, in postimpresionisticno likovno pote-
zo, potopljeno v magicen kolorit.

vecja povrsina. Polja so preslikana s ¢rno in zapol-
njena z vegetabilno formulacijo, ki zastira osnovno
komporzicijo. Percepcija o taksni podobi je zahtevnej-
sa. Zamisljamo si lahko, kaksna bi bila brez omejitev
ali ce bi bile te na drugih pozicijah.

Duhovo preigravanje z vizualno vecpomenskimi
prizori je znacilno tudiv aktualnem ciklu z naslovom
Portali. Ti nas vodijo v fantazijsko naslikan prostor,
ki opazovalcu vzbuja vprasanje, ali se nahaja znotraj
ali zunaj miselne ograde. V primerjavi s krajinskimi
upodobitvami iz zgodnejsega cikla je opaziti umetni-

Za razstavo v Galeriji 1JS je izbral dva vsebinsko lo-
¢ena cikla, nastala v nekajletnem razmiku. Starejsa
platna ponujajo neobicajno strukturiran pogled na
s soncem obsijana gricevnata pobocja z gozdovi in
vinogradi. Pricakovane panorame so kompozicijsko
razdeljena na polja, ki omejijo enovit vizualni dozi-
vljaj in spodbudijo k podrobnejsemu, postopnemu
dojemanju podobe. Pri tem je posamezen segment
naslikanega v dvojni vlogi, je sekvencni element
vsebinske celote in je hkrati navidezno okno v novo
dimenzijo. Vecinoma si kljub cezuram ni tezko pred-
stavljati naslikane pokrajine. Kadar se osredotocimo
na posamezne dele motiva z nekaj ve¢ domisljije,
uzremo vrsto abstraktnejsih prizorov. Dolocenim
slikam je prekinitvi osnovnega motiva namenjena
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Mojca Stuthec, kustosinja razstave, Marjan Drev in Matjaz Duh

kov motivni premik od Sirokega pogleda k detajlnej-
semu (kot bi bili osredotoceni na dolocen segment
iz vedute). Novo likovno prizorisce postane posebna
arhitekturno-vegetabilna kulisa pravljicnega mesta.
Stilizirano golo drevo brez listja ali razvejan poganjek
vinske trte je objekt stevilnih oblikovnih transfor-
macij in s tem nosilec raznolikih asociacij. Njihova
navpicna, sloka in plamenasta oblika se prepleta
kot zivi organizem, katerega korenine segajo globo
v zemljo. Pozorno oko v prepoznavnem Duhovem
izraznem slogu in s samosvojo tehniko reliefnega
strukturiranja slikovne povrsine prepoznava obrise
kupol, stolpov in zvonikov. Zanimivo je spreminjanje
atmosfer posameznih vedut, saj so nekatere prav
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strasljive, temacne, nekatere celo na robu sesutja,
druge spet bolj optimisticne, prikazujo¢ odprta in
cvetoca mesta.

Cloveska podoba je v Duhovih delih fizicno odso-
tna, prisotna je preko antropomorfnih oblik ali na
simbolicni ravni. Motiv drevesa s koreninami in
pokoncno rastjo namiguje na cloveka, njihov skupek
pa na druzbo, na katero usmerja tudi vizija urba-
nega okolja. Pomenljiva je tudi uporaba glagolice,
staroslovanske pisave iz 9. stoletja, ki si jo je izmislil
prav sveti Ciril, ¢igar kip je v Murski Soboti postavil
Marjan Drev.

Mag. Mojca Stuhec, kustosinja razstave

Marjan Dev
Marjan Drev (1955, Celje) je kiparstvo Studiral

na Akademiji za likovno umetnost v Ljubljani
(1976-1982, pri prof. Zdenku Kalinu, Slavku Tihcu
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in Dusanu Trsarju) in opravil kiparsko specialko
ter doktoriral iz predmeta likovna teorija (2015,
pri prof. dr. Jozetu Muhovicu). Ukvarja se s kipar-
stvom, oblikovanjem in likovno teorijo. Imel je 21
samostojnih razstav. Izdelal je dvanajst bronastih
in kamnitih figuralnih spomeniskih plastik vecjega
formata. Postavljene so na §tajerskem, v Prekmuriju,
na Dolenjskem in v Beli krajini. Oblikoval je vec serij
keramicnih reliefov, t. i. komplementarnih kiparskih
form s skupnim naslovom Par. Kot likovni teoretik
raziskuje znanstvene koncepte likovnih prostorov
z delovnim naslovom Nove paradigme v likovnih
umetnostih, osnovanih na matematiki in psiholo-
giji zaznavanja. V Kanizi pri §entilju v Slovenskih
goricah, kjer zivi in ustvarja, nastaja v zadnjih letih
vecja forma viva njegovih del v betonu in terakoti.

Matjaz Duh

Matjaz Duh (1957, Maribor) je po studiju likovne
vzgoje in likovne pedagogike na Pedagoski fakulteti
Univerze v Mariboru magistriral na Pedagoski
fakulteti Sveucilista na Reki (1996, pri Bogomilu
Karlavarisu), nato doktoriral na Univerzi iz likovno-
-pedagoskih znanosti na Pedagoski fakulteti Univerze
v Ljubljani (2001, pri prof. dr. Miranu Cuku). Zapo-
slen je na Pedagoski fakulteti Univerze v Mariboru
kot redni profesor za specialno didaktiko, podrocje
likovna umetnost. Njegovi zgodnejsi ustvarjalni
cikli so predstavljali opusi unikatnih grafik in ra-
cunalniske grafike. V zadnjih letih se ve¢ ukvarja s
slikarstvom. Za svoje umetnisko delo je prejel vec
nagrad. Pogosto sodeluje na likovnih kolonijah doma
inv tujini. Svoja umetniska dela je razstavljal na ste-
vilnih samostojnih in skupinskih razstavah v Sloveniji
in tujini. Vrsto let razstavlja tudi v sklopu Majskih
salonov ZDSLU in drustvenih razstav DLUM. Zivi in
ustvarja v Mariboru.
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Navadna polzarka (/sopyrum thalictroides)

Ceprav se tu in tam in z nekaj srece ze lahko srecamo s prvimi cvetovi znanilk pomladi, kot sta trobentica
in ¢rni teloh, nas do prave spomladanske botanicne sezone loci Se kak mesec ali dva. Takrat bomo v zavetju
dreves po nizinah in sredogorju Slovenije ze lahko srecali cveteti prve rastlinice krhkega videza - navadne
polzarke.

Navadna polzarka je od 10 do 30 cm
visoka zelnata trajnica z dolgope-
cljatimi, dva- do trikrat trojnatimi
pritlicnimi listi in golim, olistanim
steblom. Dolgopecljati beli cvetovi se
razvijejo v zalistju zgornjih stebelnih
listov. Polzarki so na videz podobne
nekatere predstavnice rodu vetrnic,
se posebej podlesna vetrnica, a so
listi pri slednji drugega izvora - pra-
vih stebelnih listov vetrnica nima.
Prasniki so krajsi od listov belega
cvetnega odevala - tako pravimo
cvetnim listom, ki jih ne moremo
enostavno lociti na casne in venc-
ne liste. Med petimi listi cvetnega
odevala in prasniki je pri polzarki,
podobno kot pri telohih, razvit krog
medovnikov. Medovniki ali nektariji
so strukture, v katerih rastlina pro-
izvaja medicino oziroma nektar, s ka-
tero nagradi oprasevalce za njihovo
delo. Od telohov se polzarka loci po
manjsih cvetovih - njihov premer je
od enega do dva centimetra, in po
manjsem Stevilu manjsih medovni-
kov bele barve. Polzarka ima le pet
ali sest medovnikov, dolgih dober
milimeter, medtem ko imajo telohi
od osem do petnajst rumenozelenih
medovnikov, ki so dolgi od pet do
osem milimetrov.

Ta nezna predstavnica druzine zla-
ticevk cveti spomladi, med marcem
in majem, po vlaznih listnatih goz-
dovih, logih in med grmovjem skoraj
po vsej Sloveniji — pravzaprav se izogiba le visokogorja, najbolj pa ji ustrezajo polsencni kraji na svezih do
vlaznih, s hranili bogatih tleh.

Jost Stergarsek
Viri:
Flora Croatica Database - spletna stran (10. 1. 2025, dostopno na: https://hirc.botanic.hr/fcd/)
Gradivo za Atlas flore Slovenije, N. Jogan et. al., Center za kartografijo favne in flore, 2001.

Mala flora Slovenije: kljuc za dolocanje praprotnic in semenk, A. Martincic et al., Tehniska zalozba
Slovenije, Ljubljana, 2007.



